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Résumeé de I'épisode 1

Contexte : mission spatiale ESA

- lancement fin 2026 (exploitation : 2027-2030, 2034 avec extension)

— Observations longues de ~300 000 étoiles

Responsabilité IAS : mise en place et exploitation d’'une chaine de traitements
contenant environ 30 modules scientifiques (SAS — Stellar Analysis System)

Environnement : 10 instituts différents pour le développement des modules

Choix technologique :
- Airflow pour la gestion du pipeline (nos workflows sont des DAGs!)
- Docker pour la livraison des modules scientifiques a intégrer

- Gitlab/Gitlab-ClI pour la centralisation des codes sources et la configuration de l'intégration
continue



Le pipeline SAS

5 grandes étapes de
traitements

e 1 boite verte -

1 module scientifique

* 1 étoile en entrée (courbe
de lumiere)

« ~200 parametres en sortie
(dont Masse, Rayon et Age

de I'étoile)

e Déclenchement du pipeline
par événement de mise a
jour d’un dataset (DAGs
producer/consumer)




SAS-PIP-MSAP1
Preparation of
analysis-ready LC

DAG modulaires

DAGs

J

[

SAS-PIP-MSAP3
Stellar oscillation
maodes detection
and measurement

A J

SAS-PIP-MSAP4
Stellar rotation
and activity
measurement

)

No

SAS-PIP-MSAP2
Classical stellar
parameters
determination

Active a Paused a

DAG 2

Installation

Installation

| @,
O

() SAS-PDX
SAS-PDX

SAS-PIP
SAS-PIP

SAS-PIP_Generator
SAS-PIP_Generator

producer

consumer

|

SAS-PIP-MSAPS
Stellar properties
determination

IR

!

SAS-PIP-MSAP1
SAS-PIP  SAS-PIP-MSAP1

SAS-PIP-MSAP2
SASPIP  SAS-PIP-MSAPZ

SAS-PIP-MSAP3
SASPIP  SAS-PIP-MSAP3

SAS-PIP-MSAP4
SASPIP  SASPIP-MSAP4

SAS-PIP-MSAPS
SAS-PIP  SAS-PIP-MSAPS

Instance
de DAG

Running o

Failed ()
Owner 2

sas-admin

sas-admin

sas-admin

sas-admin

sas-admin

sas-admin

sas-admin

sas-admin

sas-admin

Runs

© 00 00 0

Schedule

@once

Hone

Hone

Dataset

Hone

Hone

Hone

Hone

Hone



DAG SAS-PIP

hopy
airflow DAaG

airflow.operators.python BranchPythonOperator
airflow.operators.python PythonOperator

pdcdb client.apis.sas api Sasipi

pdcdk client.factory PdcdbApiFactory

pdcdb client.interfaces.models.12 HarveyProfile

pdcdb client.interfaces.models.12 StellarParameters
pdcdl client.interfaces.models.meta PlatoVersionMetadata
sas_plugins.constants HoMappingTable

sas plugins.constants Msap3Modul eEnum

sas plugins.constants Msap4dModul eEnum

sas plugins.constants SasPipEnum

sas plugins.constants subSystemEnum

sas plugins.group components.pip msapl taskgroup
sas plugins.group components.pip msapZ taskgroup
sas plugins.group components.pilp msap3 taskgroup
sas plugins.group components.pip msap4 taskgroup
sas plugins.group components.plp msapo taskgroup
SESZElagins.hDDks- SasDataStoreHook -

sas plugins.operators SasStartBashOperator

sas plugins.utils ety
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Instance du DAG SAS-PIP
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DockerOperator « surcharge »

airflow.providers.docker.operators.docker DockerOperator

SAS-PIP-MSAP3 ~ airflow.operators.python BranchPythonOperator - —

airflow.utils.task group TaskGroup sas_plugins.constants DataProductType

5 . i i 5 : sas_plugins.constants ErrorMessage
airflow.utils.trigger_ rule TriggerRule sas_plugins.constancs HSMappingTable
sas plugins.constants HSMappingTable sas_plugins.hooks SasDataStoreHook

- . X i sas_plugins.pattern Observable
sas_plugins.constants Msap3ModuleEnum sas_plugins.pattern ProcessingTraceability
lugins.constants SasPiEEn'_m'. SasSRlngias UL Tetry

sas plugins.operators SasPipDockerUperator docker.types
sas_plugins.operators SasStartBashOperator

sas_plugins.operators SasStopBashOperator

logger - logging.o

DOCKER_CONN_NAME :

=Lt aE R ERs o TCLLY

SAS-PIP-MSAP: (DockerOperator, Observable) :

msap3 taskgroup(storage directory, group id, plato id):
askGroup (SasPipEnum.SAS PIP MSAP3.value) group:
start SasStartBashOperator (
pipeline id-SasPipEnum.SAS PTP MSAP3.value

SAS-PIP-MSAP

plato_id: .
custom image: Cpticnall 1 None,

MSAP3 01 SasPipDockerOperator { custem command: Opticnal[--:] -~ Nenme,
— ~ custom docker url: Optionall 1 Mone,
task id-Msap3ModuleEnum.MSRP3 01.walue, = -
plato id-plato_id,
doc md-Msap3ModuleEnum.MSRP3 01. doc

: image to execute. Defaults to None.

MSAP3 02 SasPipDockerCperator . - N . nal o o o L
task_id HsapSHod‘JleEn‘.m.HSAP3_02 .value, c 1 ¢ 1 [stxl 0 doc L. Defaults to None.
plato id-plato_id,
doc_md-Msap3ModuleEnum.MSAP3 02. de -plato_id: plate_id

.custom image: Optional[s:r] - custom image
.custom command: Optional[s:r] - custom command
.custom docker_url: Optional[s:r] - custom docker url

MSRP3_03 SasPipDockerOperator {
task id-Msap3ModuleEnum.MSAP3 03.value host_plato_id_directory: Opticmall::] - None
. = * — r .__host_input_data: Optionall 1 - None
plato id=plato id, host_output_data: Optional[=:r] - Nome

. . A __docker plato_id directory: Optionall[=c:] — None
doc_md-Msap3ModuleEnum.MSAP3_03. doc_ Mo fe e GYRAGEOO] e | e

__docker output_data: Optionall 1 None
__pip_hook: Optional[SasDataStoreHook] - None
__sto_dsm hook: Optional [SasDataStoreHook] - None

SAS-PIP-MSAP3_04

pbflag BranchPythonOperator
task_id="PBFlag", .__sas_pip_conn_id:
pyt,"lo'l Callable test 1'['53.};3 03 D'.lt.p'.lt SasDataStoreHook.SasDataStoreUri.S5AS PIP.get
hon_ I 03 a = &

op args=[storage directory, group id, plato id], 1f. sas sto dsm conn id:
- - - - SasDataStoreHook.SasDataStoreUri.S5AS STO DSM.ge

DockerOperator.
self,
task_id-task_id,
image None,




Gestion des données

Les donnees ne transitent pas d’'un module a l'autre (Airflow n’est pas
un gestionnaire de dataflow!)

Tout passe par un backend de stockage centralisé (garantit la
possibilité de rejeu
Modele de données strict !

- Le module ('image Docker) attend une liste stricte d’entrées
(obligatoires et optionnelles)

- Apres I'exécution dans le worker (instance de I'image Docker), le module
produit une liste stricte de données (obligatoires et optionnelles)

Format unique utilisé sur tout le pipeline : choix de HDF5



Format HDF5

* Format hiérarchisé pour le stockage, la lecture, la visualisation, la manipulation
et I'analyse des données scientifiques

 Format adapté pour les grosses volumetrles et supportant les E/S paralléles et
les « threads » - = ce1-b00s-2575£2776269 - S

e Python : librairie h5py




Interfaces Internes

Stockage centralisé (rapide)

Le « monde » Docker

PEld Modulel

‘ HDF5

PElld Module 2

Pl Module n




DAGS pre et post traitements

pré-traitements traitements post-traitements

DAG préparation
données a traiter DAG validation

DAG SAS-PIP

DAG producer DAG préparation
envoi

DAG consumer

PDC-DB
(Systeme
externe)




Conclusion

* Dans notre contexte (séparation des developpements du pipeline et
des modules scientifiques) :

— Construire un pipeline modulaire
— Uniformiser les interfaces (critique pour I'intégration)
— Utiliser Docker pour les modules (tasks) du pipeline

— Utiliser un backend de stockage pour gérer les entrées/sorties d’'une tache a
I'autre

— Seéparer les DAGs de pre et post-processing de ceux du traitement

* Prochaine étape : test du pipeline sur une infrastructure Kubernetes
(Episode 3?)
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