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Enjeux : assurer l’interopérabilité des bases de données

Objectif : les données doivent pouvoir être réutilisées et mises en relation avec 
d’autres données au delà de sa propre base de données

“L’interopérabilité des données correspond à leur capacité à être intégrées avec d’autres 
données et à être utilisées et interprétées par des applications et des processus d’analyse 
et ce de manière automatique”



Enjeux : assurer l’interopérabilité des bases de données
Les principes FAIR comme guide

1. Les (méta)données doivent utiliser un langage de représentation des connaissances 
formel, accessible, commun et ayant un vaste champ d’application

→ Interopérabilité syntaxique



Enjeux : assurer l’interopérabilité des bases de données

Les principes FAIR comme guide

1. Les (méta)données doivent utiliser des vocabulaires qui suivent les principes FAIR
2. Les (méta)données doivent inclure des références vers d’autres (méta)données

→ Interopérabilité sémantique 



Associer une signification aux données, les positionner dans un domaine de 
connaissance

 inclut le développement de vocabulaires et de schémas pour décrire les 
données et les liens entre les données

décrire les données avec des métadonnées
les annoter avec des vocabulaires formalisés et partagés 

Enjeux : assurer l’interopérabilité sémantique



Définitions : notion de vocabulaire

Ensemble de termes définis, utilisés dans des métadonnées pour 
associer un sens aux données

Vocabulaire thématique 
exemple : télédétection, agro pastoralisme

Vocabulaire sur l’observation (variable, instrument…)
exemple : salinité, température de l’eau, cumul de précipitations ;  bouée argo, pluviomètre

Vocabulaire géographique 
exemple : Sahel, amazonie, Brésil

Objectifs : décrire des données avec des vocabulaires communs permet de 
les connecter entre elles selon diverses préoccupations



Définitions : divers modèles d’artefact sémantiques

richesse sémantique faible

richesse sémantique forte

Liste de mots-clés, glossaire
exemple : Thèmes INSPIRE : Habitats et Biotopes, Hydrographie, Géologie

Spectre des artefacts sémantiques ou niveau formalisation de la connaissance

https://inspire.ec.europa.eu/theme
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Définitions : divers modèles d’artefact sémantiques

richesse sémantique faible

richesse sémantique forte

Liste de mots-clés, glossaire
exemple : Thèmes INSPIRE

Thésaurus: ensemble 
organisés de termes avec des 
relations sémantiques 
(hiérarchique et associative)
exemple : Thésaurus GEMET

Taxonomie:
exemple : WORMS

Spectre des artefacts sémantiques ou niveau formalisation de la connaissance

https://inspire.ec.europa.eu/theme
https://www.eionet.europa.eu/gemet/fr/
https://www.marinespecies.org/
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Définitions : divers modèles d’artefact sémantiques

Spectre des artefacts sémantiques ou niveau formalisation de la connaissance

richesse sémantique faible

richesse sémantique forte

Liste de mots-clés, glossaire
exemple : Thèmes INSPIRE

Ontologie: représentation partagée 
décrivant formellement un domaine 
de connaissances par la définition de 
concepts et des relations 
sémantiques entre concepts
exemple : SOSA

Taxonomie:
exemple : WORMS

Thésaurus: 
exemple : Thésaurus GEMET
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Définitions : divers modèles d’artefact sémantiques

Spectre des artefacts sémantiques ou niveau formalisation de la connaissance

Liste de mots-clés, glossaire
exemple : Thèmes INSPIRE

Ontologie:
exemple : SOSA

Taxonomie:
exemple : WORMS

Thésaurus: 
exemple : Thésaurus GEMET

pour répondre à des besoins variés

faciliter l’indexation et l’interrogation de 
documents, de données

Classification et systématique les espèces
par extension indexation données, 
document

Classification, intégration des 
données par raisonnement 

https://inspire.ec.europa.eu/theme
https://www.w3.org/TR/vocab-ssn/
https://www.marinespecies.org/
https://www.eionet.europa.eu/gemet/fr/
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Notion de thésaurus 

Diagramme de classes formalisant la notion de Thésaurus telle qu’elle introduite par AFNOR, 81.

Objectifs:  formalisation et structuration des termes d’un ou plusieurs domaines



Notion de thésaurus 

Diagramme de classes formalisant la notion de Thésaurus telle qu’elle introduite par AFNOR, 81.

Objectifs:  formalisation et structuration des termes d’un ou plusieurs domaines

relation associative

relations hiérarchiques



Notion de thésaurus : exemple



Utilisation des termes issus des thésaurus dans les métadonnées
Vision concrète

Liens entre métadonnées et terminologies/ontologies

Exemple : SENTINEL-2 MSI Level-1C User Product

…



metadata 
schema

Metadata 
element

Value

conforme à

a pour valeur

Liens entre métadonnées et terminologies/ontologies

ontology property

Terme 
thésaurus Thesaurus

est composé de

est utilisé

GEO-DCAT AP

Utilisation des termes issus des thésaurus dans les métadonnées
Vision abstraite

dcat:theme

Land Surface data-terra:c_46f
a2569

terra-vocabulary



Etat des lieux des thésaurus en sciences de la vie et de la terre

Etat des lieux des thésaurus des sciences de la Terre et du Vivant 

1 - Panorama des thésaurus dit de “référence” en science de la 
terre et du vivant 

2 - Panorama des thésaurus des dispositifs de diffusion des 
données (OSU, Pôles de données, IR) 

3 -  Autres thésaurus “généralistes” 

 (basé sur l’étude du GT Catalogue Data Terra et mis à jour en juin 2022, non exhaustif)

(Nature et maturité sémantique, niveau de Fairisation)

https://docs.google.com/spreadsheets/d/13nYZkdkX-Eu6Z1u7sOtW-CojXUpoGaUhL96Ahx53I6k/edit?usp=sharing


Panorama des thésaurus de référence

WORMS : world 
register of marine species

NERC Vocabulary 
Server from British 
Oceanography Data 
Center

EPOS Vocabulary 
Registry Référentiel  sur l’eau 

SANDRE

Global Change 
Master Directory

Convention Climate 
Forecast: variable 
climatique

Essential Climate 
VariablesEssential Oceans 

Variables

Essential Biodiversity 
Variables

EnvThes

Global Change 
Master Directory

Référentiel  taxonomique 
TaxRef

https://www.marinespecies.org
https://vocab.nerc.ac.uk/
https://vocab.nerc.ac.uk/
https://registry.epos-eu.org/
https://registry.epos-eu.org/
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/
https://gcmd.earthdata.nasa.gov/KeywordViewer/
https://gcmd.earthdata.nasa.gov/KeywordViewer/
https://mmisw.org/ont/cf/parameter
https://mmisw.org/ont/cf/parameter
https://gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables/table
https://gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables/table
https://www.goosocean.org/index.php?option=
https://www.goosocean.org/index.php?option=
https://portal.geobon.org/api/v1/ebv
https://portal.geobon.org/api/v1/ebv
http://skos.um.es/unescothes
https://gcmd.earthdata.nasa.gov/KeywordViewer/
https://gcmd.earthdata.nasa.gov/KeywordViewer/
http://agroportal.lirmm.fr/ontologies/TAXREF-LD?p=classes&conceptid=root


Panorama des thésaurus de référence: Niveau de maturité sémantique

WORMS

NERC Vocabulary 
Server

TaxRef EPOS Vocabulary 
Registry SANDRE

Global Change 
Master Directory

Convention Climate 
Forecast: 

Essential Climate 
VariablesEssential Oceans 

Variables

Essential Biodiversity 
Variables

Liste Liste

Liste

Thesaurus

Thesaurus

Thesaurus

Thesaurus

Thesaurus

Taxonomie

EnvThes

Thesaurus

https://www.marinespecies.org
https://vocab.nerc.ac.uk/
https://vocab.nerc.ac.uk/
http://agroportal.lirmm.fr/ontologies/TAXREF-LD?p=classes&conceptid=root
https://registry.epos-eu.org/
https://registry.epos-eu.org/
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/
https://gcmd.earthdata.nasa.gov/KeywordViewer/
https://gcmd.earthdata.nasa.gov/KeywordViewer/
https://mmisw.org/ont/cf/parameter
https://mmisw.org/ont/cf/parameter
https://gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables/table
https://gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables/table
https://www.goosocean.org/index.php?option=
https://www.goosocean.org/index.php?option=
https://portal.geobon.org/api/v1/ebv
https://portal.geobon.org/api/v1/ebv
http://skos.um.es/unescothes


Panorama des thésaurus de référence: niveau d’interopérabilité

WORMS

NERC Vocabulary Server

TaxRef EPOS Vocabulary Registry 

SANDRE

Global Change Master Directory

Convention Climate Forecast: 

Essential Climate Variables
Essential Oceans Variables

Essential Biodiversity 
Variables

API REST SPARQL SKOS URI

SPARQL SKOS

API REST SKOS

API REST SPARQL SKOS URI

JSON URIAPI REST

API REST SPARQL SKOS URI SPARQL SKOS URI

SPARQL SKOS URI

EnvThes

API REST SPARQL SKOS URI

https://www.marinespecies.org
https://vocab.nerc.ac.uk/
http://agroportal.lirmm.fr/ontologies/TAXREF-LD?p=classes&conceptid=root
https://registry.epos-eu.org/
https://glossaire.eauetbiodiversite.fr/
https://gcmd.earthdata.nasa.gov/KeywordViewer/
https://mmisw.org/ont/cf/parameter
https://gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables/table
https://www.goosocean.org/index.php?option=
https://portal.geobon.org/api/v1/ebv
https://portal.geobon.org/api/v1/ebv
http://skos.um.es/unescothes


Panorama des thésaurus des dispositifs de diffusion des données 
OZCAR Theia : Thesaurus of 
the Theia in-situ information 
system

Theia spatial: Thesaurus 
des données spatiales 
Theia  

Thesaurus Odatis : 
variables, centre de 
données, type de jeu de 
données, thématiques

Thesaurus BODC 
Collection-OD1 Odatis : 
Aggregation parameters 
and Essential Variable 
names

Thésaurus Aeris : 
Parameters, Instruments, 
Platforms, Project

Thésaurus Formater: 
Disciplines et 
thèmes,Objets d'intérêt,
Instruments, Plateformes

Colonne vertébrale Data 

Terra : type d’entités, 
variables, instruments, 
plateformes

Thésaurus ACTRIS: climat 
et qualité de l’air

CLIMERI  : variables 
CMIP

AnaEE:  Thésaurus écologie  et 
biodiversité continentales 

https://w3id.org/ozcar-theia/ozcarTheiaThesaurus
https://theia-thesaurus.int.cines.teledetection.fr/skosmos
https://theia-thesaurus.int.cines.teledetection.fr/skosmos
https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et-services/acces-aux-donnees/thesaurus-catalogue-odatisn.fr/skosmos
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
https://skosmos.aeris-data.fr
https://service.poleterresolide.fr/voc/science_field
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://dev-voc.actris.nilu.no/actris_vocab/
http://clipc-services.ceda.ac.uk/dreq/mipVars.html
https://vocabularyserver.com/anaeethes/
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Panorama des thésaurus des dispositifs - héritage
OZCAR Theia

Theia spatial

Thesaurus Odatis

Thesaurus BODC 
Collection-OD1 Odatis

Thésaurus Aeris

Thésaurus Formater: 

Colonne vertébrale Data 

Terra : type d’entités, 
variables, instruments, 
plateformes

Thésaurus ACTRIS 

CLIMERI

GCMD

SANDRE

GCMD

EOV
GCMD

CF

CF

EOV

BODC

BODC

??

AnaEE ??

GCMD

GCMD

https://w3id.org/ozcar-theia/ozcarTheiaThesaurus
https://theia-thesaurus.int.cines.teledetection.fr/skosmos
https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et-services/acces-aux-donnees/thesaurus-catalogue-odatisn.fr/skosmos
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
https://skosmos.aeris-data.fr
https://service.poleterresolide.fr/voc/science_field
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://dev-voc.actris.nilu.no/actris_vocab/
http://clipc-services.ceda.ac.uk/dreq/mipVars.html
https://vocabularyserver.com/anaeethes/


Panorama des thésaurus des dispositifs : Niveau de maturité sémantique
OZCAR Theia : Thesaurus of 
the Theia in-situ information 
system

Theia spatial: Thesaurus 
des données spatiales 
Theia  

Thesaurus Odatis : 
variables, centre de 
données, type de jeu de 
données, thématiques

Thesaurus BODC 
Collection-OD1 Odatis : 
Aggregation parameters 
and Essential Variable 
names

Thésaurus Aeris : 
Parameters, Instruments, 
Platforms, Project

Thésaurus Formater: 
Disciplines et 
thèmes,Objets d'intérêt,
Instruments, Plateformes

Colonne vertébrale Data 

Terra : type d’entités, 
variables, instruments, 
plateformes

Thésaurus ACTRIS: climat 
et qualité de l’air

CLIMERI  : variables 
CMIP

Liste

Thesaurus

Thesaurus

Thesaurus

Liste

Thesaurus

Thesaurus

Thesaurus

AnaEE Thesaurus

Thesaurus

https://w3id.org/ozcar-theia/ozcarTheiaThesaurus
https://theia-thesaurus.int.cines.teledetection.fr/skosmos
https://theia-thesaurus.int.cines.teledetection.fr/skosmos
https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et-services/acces-aux-donnees/thesaurus-catalogue-odatisn.fr/skosmos
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
https://skosmos.aeris-data.fr
https://service.poleterresolide.fr/voc/science_field
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://dev-voc.actris.nilu.no/actris_vocab/
http://clipc-services.ceda.ac.uk/dreq/mipVars.html
https://vocabularyserver.com/anaeethes/


Panorama des thésaurus des dispositifs: niveau d’interopérabilité
OZCAR Theia

Theia spatial: 

Thesaurus Odatis

Thesaurus BODC 
Collection-OD1 Odatis 

Thésaurus Aeris

Thésaurus Formater

Colonne vertébrale Data 

Terra : type d’entités, 
variables, instruments, 
plateformes

Thésaurus ACTRIS

CLIMERI 

SPARQL SKOS URI

SPARQL SKOS URI

SPARQL SKOS

RDF

SPARQL SKOS URI

SPARQL SKOS URI

?

AnaEE SKOSURI

SKOS URI

??

SPARQL SKOS / SOSA URI

https://w3id.org/ozcar-theia/ozcarTheiaThesaurus
https://theia-thesaurus.int.cines.teledetection.fr/skosmos
https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et-services/acces-aux-donnees/thesaurus-catalogue-odatisn.fr/skosmos
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
http://vocab.nerc.ac.uk/collection/OD1/current/
https://skosmos.aeris-data.fr
https://service.poleterresolide.fr/voc/science_field
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://terra-vocabulary.org/ncl/ui/sparql-form
https://dev-voc.actris.nilu.no/actris_vocab/
http://clipc-services.ceda.ac.uk/dreq/mipVars.html
https://vocabularyserver.com/anaeethes/


Autres thésaurus dit “généralistes” 
(basé sur  https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03264803)

● GEMET-GEneralMultilingual Environmental Thesaurus (Eionet/EEAEuropean 
Environment Agency): multilingue (6500 concepts) 

● EARTh-EnvironmentalApplications Reference Thesaurus (CNR-IIA/EKOLab): 
anglais/italien (14350 concepts) 

● AGROVOC thesaurus (FAO): multilingue[Linguistic Linked Open Data LLOD] SKOS[CC 
BY-IGO] http://agrovoc.uniroma2.it/agrovoc/agrovoc/en/

● EuroVocThesaurus: Domaine Environnement (Union européenne): multilingue 
[LLOD]https://publications.europa.eu/fr/web/eu-vocabularies/th-concept/-/resource/eurovoc/6
32 

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03264803
http://agrovoc.uniroma2.it/agrovoc/agrovoc/en/
https://publications.europa.eu/fr/web/eu-vocabularies/th-concept/-/resource/eurovoc/632
https://publications.europa.eu/fr/web/eu-vocabularies/th-concept/-/resource/eurovoc/632


Annuaires d’ontologies

Fonctionnalités

● Référence aux ontologies, onto-terminologies d’un domaine scientifique
● assure la navigation, visualisation et accès aux classes, relations, métadonnées
● offre des services d’interrogation, d’annotation, d’indexation 

● NCBI  BioPortal :  the world's most comprehensive repository of biomedical 
ontologies (987 ontologies)

● AgroPortal: a vocabulary and ontology repository for agronomy and related 
domains (145 ontologies)

https://bioportal.bioontology.org/
http://agroportal.lirmm.fr/


Ce qu’il faut retenir 

● Pour assurer l’interopérabilité des données Les (méta)données doivent utiliser des 
vocabulaires qui suivent les principes FAIR 

● Les thésaurus sont un ensemble  de termes organisés avec des relations sémantiques 
dont le rôle est de faciliter l’indexation et l’interrogation de documents, de données

● Les données sont décrites, dans leur métadonnées, en faisant référence aux termes 
(libellé et identifiant) d’un ou plusieurs thésaurus

● Les thésaurus de référence sont les briques de base pour construire les thésaurus 
dédiés à la description de nos données


