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Surfaces Continent

La mise en ceuvre des principes FAIR pour
la diffusion des données in-situ des
surfaces continentales:

le systéme d'information Theia/OZCAR

Equipe projet

Coordination scientifique:
Sylvie Galle (IRD/IGE,CMI INSU-SIC données in situ, membre BE Theia)
Isabelle Braud (INRAELyon, co-animatrice de I'IR OZCAR)

Coordination technique, développement informatique:
Véronique Chaffard (IRD/IGE, responsable technique)
Bernard Boutherin (CNRS/OSUG, responsable Data-Center OSUG)
Charly Coussot (ANR FairTOIS et IRD)
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Contexte scientifique et technique
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Infrastructures de Recherche
IR OZCAR (2016) OsCAR

Recherche et Observation sur la zone critique
» Réseau de 21 observatoires labellisés SNO

- 60 sites d’obs en France et international
- + de 300 variables différentes: eaux, sols, végétation

« Partenaire francais IR européenne eLTER-RI,
écosystémes, zone critique et systémes socio-

écologiques

IR Data Terra (2018)

Gestion et diffusion de I’ensemble des données
nationales d’observation de la Terre
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Systeme d'information des observatoires

* Observatoires rattachés a des centres de

données (OSU ou institutionnels) | __--i; } q

« Chaque observatoire a gére et diffuse ses -

données par ses propres moyens.

* Forte hétérogénéité des Sl des SNO INRAE ¢ orach

- Organisation et description des données
- Interopérabilité des Sl
- vocabulaire utilisé (noms de variables)
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Systeme d’Information Theia/OZCAR
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21 observatoires long terme, 21 S|

Pole de données Theia Données diverses et hétérogenes (plus de 400 variables)

In situ

Systéme d’information commun Theia/OZCAR

Rendre visible I’ensemble des données in-situ des surfaces continentales sur un portail unique

En faciliter la découverte, ’acceés et la réutilisabilité (besoins utilisateurs scientifiques)

+ interopérabilité conformément a des standards et thésaurus internationaux (besoins
interdisciplinaires)

Un systeéme interopérable avec les systemes d’information (SI) en cours de construction:
DATA:?

0107w 8 orer

S| Systeme Terre Sl écosysteme & environnement

Un systéeme qui facilite la déclaration de DOI de données
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Défis

« Fédérer des Sl de SNOs existants hétérogenes au sein d’un systeme
commun

« Rendre les données interopérables = lisibles et compréhensibles par des
machines
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Modele de métadonnées commun

Interface avec les producteurs: nécessité d'harmoniser la description des données

Choix d’un modéle "maison” pour répondre aux différents besoins:

« Description riche des données

« Criteres de recherche sur le portail: noms de variables, organismes financeurs, climats,
géologies, ...

« Mise en ceuvre de services Web standardisés (catalogage CSW, échange données SOS)

* Mise en ceuvre de services de déclaration DOI

Basé sur différents standards :
* Norme ISO 19115/Inspire (webservice CSW), Dublin Core (protocole OAI-PMH), O&M et
SensorML (webservice SOS), DataCite, DCAT, Schema.org/dataset

Principes FAIR adressés:

F2. Data are described with rich metadata (defined by R1 below)

11. (Meta)data use a formal, accessible, shared, and broadly applicable language for knowledge representation.
R1. (Meta)data are richly described with a plurality of accurate and relevant attributes (licence, data provenance)

e



https://www.go-fair.org/fair-principles/fair-data-principles-explained/f2-data-described-rich-metadata/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i1-metadata-use-formal-accessible-shared-broadly-applicable-language-knowledge-representation/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-metadata-richly-described-plurality-accurate-relevant-attributes/
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Modele de métadonnées commun

Infos Observations : standard
O&M

Infos Producteurs :
base organisme

scanR

FeatureOfInterest ObservedProperty

+ samplingFeature + variableName
+ obsanvedPropeary

Producer 1 , :
; T 1 provides + featureOfintarmst + variableUnit
+ identification 1
+ variable Description
+ fundings
1.n [ 0.~

Dataset Observation

+ identification obssnations
1.n

+ thematic 0.t
+ keywords Procedure
Result

+spatialExtent SR + acquisition
+ esult 1

+ processingInformation

+ temporalExtent

+accesslseConstraints

+ contacts

Infos Jeux de données :
standards ISO 19115 / Inspire, DataCite

e



@Th O OpCAR -

.
Pole Thématique
Surfaces Continentales

ntal

Thésaurus Theia/OZCAR: variables observées

Nécessité de produire un vocabulaire commun pour permettre la
découverte homogene des données a l'aide des variables observées.

4-Science Keywords
+EARTH SCIENCE

Adapté au domaine scientifique ATMOSPHERE
* Point de depart: thesaurus NASA GCMD e
+ SANDRE pour les mesures chimiques -CLIMATE INDICATORS

-CRYOSPHERE
-HUMAN DIMENSIONS
:-LAND SURFACE
-OCEANS

Réutilisé dans le modele de métadonnées

* Les termes du vocabulaire sont utilisés dans le modele de
métadonnées commun pour que les variables mesurées par chacun
des producteurs soient décrites de maniere homogene.

e


https://gcmdservices.gsfc.nasa.gov/KeywordViewer/
https://gcmdservices.gsfc.nasa.gov/KeywordViewer/
http://id.eaufrance.fr/gpr/41
http://www.sandre.eaufrance.fr/
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Thésaurus Theia/OZCAR: variables observées

Publié sur le Web selon les standards du Web sémantique (SKOS):
https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia ozcar thesaurus/en/

- Liens sémantiques vers d’autres thésaurii internationaux du domaine: AGROVOC,
EARTh Thesaurus, EnvThes, GEMET, ANAEE,....

- Publication via Skosmos

Skosmos Vocabularies About Feedback Help

0OZCAR-Theia thesaurus Content language English ~

Alphabetical Hierarchy Groups ... > Surface water > Surface water chemistry > Metals and metalloids (surface water) > Metallic
Nitrogenous parameters (surface water) trac.e elements.(surface water) > Antimeny (Sb)
‘Noble gases (surface water) Variables > Antimony (Sh)
i-Organic micropollutants (surface water) H
Other mineral Elements (surface water) PREEERRED TERNY Antlmony (Sb)
: -Phosphorous parameters (surface water) [l ~-c - oo oo m e e e e e m e mmmmm e —————
4Variables .
e blarnaniine BROADER CONCEPT Met_allnc trace elements (surface water)
Absolute humidity Variables
~Absorbance at 254nm :
et fian at a0 BELONGS TO GROUP Variables
-Aclonifen URI https:/ /w3id.org/ozcar-theia/variables/antimonySh
-Actinothermal index .
Actual evapotranspiration Download this concept: RDF/XML TURTLE JSON-LD
~Aerosols chemistry
Aerosols radioactive isotope
-Aerosols size distribution EXACTLY MATCHING Antimony AnaEE Thesaurus
Alr pressure CONCEPTS antimony EnvThes
-Air temperature e L
Albedo Y e
~Alkalinity http://aims.fao.org aims fao.org
-Aluminium (AL) Jaos[agrovoc/c_510

Principes FAIR adressés:
[2. (Meta)data use vocabularies that follow FAIR principles

. 13. (Meta)data include qualified references to other (meta)data



https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i2-metadata-use-vocabularies-follow-fair-principles/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i3-metadata-include-qualified-references-metadata/
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https://in-situ.theia-land.fr Portail de donnees

e N oV R
po R - el $ir ';A TEST VERSION
./ Sielismatiase * o

Reset

I Categoriesof variable

Atmosphere (16446)

Biosphere (564)

Cryosphere (455)

Land surface (862)

Terrestrial hydrosphere (2593)

) Temporal extent

© Producer

+| OZCAR-RI AMMA-CATCH (4189)
+| OZCAR-RI CRYOBS-CLIM (642)
| OZCAR-RIERORUN (25)

| OZCAR-RIMSEC (52)

| OZCAR-RISNO KARST (267)

| OZCAR-RI SNO Tourbiéres (5)

| OZCAR-RISO-HYBAM (58)

-X-J-1--1--1-J-]

[ Fulltext search

Principes FAIR adressés:
- . F2.Data are described with rich metadata
. F4. (Meta)data are registered or indexed in a searchable resource
¢ R1.1. (Meta)data are released with a clear and accessible data usage license
' R1.2. (Meta)data are associated with detailed provenance

Select a base layer



https://in-situ.theia-land.fr/
https://www.go-fair.org/fair-principles/fair-data-principles-explained/f2-data-described-rich-metadata/
https://www.go-fair.org/fair-principles/f4-metadata-registered-indexed-searchable-resource/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-1-metadata-released-clear-accessible-data-usage-license/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-2-metadata-associated-detailed-provenance/
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Catalogage &2 (GeoNetwor k

* Interopérabilité avec catalogues nationaux et européens (CSW)
* Description des métadonnées avec le profile 1ISO19115 - profile INSPIRE

- /)
3 \XelLTER

Sl écosystéme & environnement

Principes FAIR adressés:

Al. (Meta)data are retrievable by their identifier using a standardised communications protocol
|1. (Meta)data use a formal, accessible, shared, and broadly applicable language for knowledge
representation.

R1.3. (Meta)data meet domain-relevant community standards

Licence E

* encourager les producteurs a indiquer une licence OI

Principes FAIR adressés:
R1.1. (Meta)data are released with a clear and accessible data usage license



https://www.go-fair.org/fair-principles/542-2/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i1-metadata-use-formal-accessible-shared-broadly-applicable-language-knowledge-representation/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i1-metadata-use-formal-accessible-shared-broadly-applicable-language-knowledge-representation/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-3-metadata-meet-domain-relevant-community-standards/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-1-metadata-released-clear-accessible-data-usage-license/
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Futures étapes

« Acces aux données via des services d’extraction - format ouvert et
documenté (csv, NetCDF) - mise en ceuvre d'une authentification
Fédération Recherche

« Découverte des données a travers des objets d’intéréts scientifiques:
-> thésaurus objets d'intéréts scientifiques (rivieres, aquiferes,
massifs montagneux, ...)

« Mise en ceuvre d'un service d'échange de données standardisés

Liens utiles

« GO Fair FAIR Principles: https://www.go-fair.org/fair-principles/

« RDA Fair data maturity model working group:

— FAIR data maturity model indicator: https://zenodo.org/record/3909563#.YKE9FOfgpPZ
— Results of an Analysis of Existing FAIR Assessment Tools: https://www.rd-
alliance.org/system/files/Results%20Analysis%200f%20FAIR%20assessment%20tools%20v3. pdf

e



https://www.go-fair.org/fair-principles/
https://www.rd-alliance.org/groups/fair-data-maturity-model-wg
https://www.rd-alliance.org/groups/fair-data-maturity-model-wg
https://zenodo.org/record/3909563#.YKE9FOfgpPZ
https://www.rd-alliance.org/system/files/Results Analysis of FAIR assessment tools v3.pdf
https://www.rd-alliance.org/system/files/Results Analysis of FAIR assessment tools v3.pdf
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Merci pour votre attention
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Flux de donnees et Uses cases

. .Ja mer\éh-e des ;
données de
débit

e cherche des
statistiques sur

1) Différents producteurs,
différentes variables et
différents formats

J& veux gque
mes données
solent citées

Systéme
k. nitéropérable
2) Le format pivot Theia/OZCAR 3) Theia/OZCAR répond aux
(i) standardise et collecte les informations requétes d'utilisateurs
(ii) est mis a jour en temps réel humains ou machine

e



Modele de metadonnées pivot -1/3

Format Pivot

+peodudis

Infos Producteurs

Producer

+ producerkd [1] : charadterString

+ name [1]: characlerString

+ datasets [1]: List<Dataset>[1.."]

+ varsion [1]: characterString

Quadrigram of the dbservatory
+ permanent idenifier of the
game defined by e data

producer .

" Dataset

+ datasetld [1] : characierString

+ observafions [1]: List<Obsarvation=[1.."]

Al least one achenific contaciwith
e role of Principal Investigalor-----ceeeueaas
s requirad

+ fitle [1]: charadterString

+ descripfion [1]: character String

+ objectives [0..1]: character String

+ measuredVanableg0..1]: character String

+ fundings [1] : List <Funding={1."]

+ email [0..1] : characterString

+ contacts [1] : ListeContact>{1.."]

Infos Jeux de données |

WSy,

4
&

in Eu%
@
"

achbstracts 4
Funding scanR Contact -
MAME + aconym + type [1]: EnumFundingTypes I
MUST ba1:0r .-=| + name [0..1]: characterSting 4
IdScanf must be S [ |
ik 2 + acronym [0..1]: characlerString Orgarisagon scanR Parson
+idScanR [0..1]: characterString +rola [1]: EnumContactOrganisationRoles |+ grganisation + firstName [1]: characterString
T : - 0.1
A Ee i chamdarainng +name [0.1]: characterString + lastNama [1]: characterString

Metadata

+ file [1]: characierString

.| + acranym [0..1]: characterString
/| +idScanR[0..1]: character String

+i503166 [1]; characterString

MUSTbe=10r
Scanf must be

+ onineResource
0.1
s

& OnlineResource

+ onlinaRespurce | +uriDownload [0..1]: charaderString

+ description [1]: characterString

<810 L iinko [0.1]: characierSining

+ objactive [0..1]: characlerSting

+ doi [0..1]: characierString

+ datasetlineage [1]: characterString

+ websarvices [0..1]: List=Wabsarvice={1.."]

+ lasiName [1]: characterString

+ amail [1]: characterString

+ role [1]: EnumContactPersonFoles

+orchd [0..1]: characterStrin
ESPGM‘\: + x[1]: float Keypwiard
s 111 noat + keyword [1]: characterString
+z[0.1]: M08t | |, un 0.1]: characlerString
This inform aton is Welsarica

Licence

+ fitle [1]: characlerString

+ url [1]; character String

+ description [1]: characterString
+ ur [1]: characterString

Document

+ type [1]: ErumDocument Types
+ ur [1]: characterString

Duraton in number of days

+ contacts [1]: List=Contact={1..*] + hcence
.1
+ fopicC: [1]: List i o .1] ‘
+ inspiraThame [1]: EnumingpiraThemes.
+ dataConatrain
+ keywards [0..1]: Listekayword={1."] 1
+ documents [0..1]; List<Document>{1..*] EhafaConigtraint
’ + accessUseConstraint [1]: characlerSting <>
+ wriData Policy [0..1]: character String % o1
2 1 PortalSearchCriteria
imates [1]: List<EnumClimates{1.."]
+ geologies [1]: List<EnumGeologies>{1.."]
+apatialExtant SpatizlExent
1
+type [1]: ErumGaolS0ON = Featura
+ properties [1]: Object
The geemetry fleld can eiferbe a e ety
Folygon doject or a MultFolygon

object. Paygona must be bounding
boxes (necessary for Inapare)

+ duration [1]: Integer

+ priviledgedUsers [1]: araylist<character String=[0.."]

A kst ol emalls from prnileged
users. Empty, it will indicate that no
users are alliowed lo exceed he
embarge on the dataset




Modele de metadonnées pivot - 2/3

®
Infos Observations p—— T —
+ name [1]: chameleS¥ing date au format 1ISO 8501 Y YYY- T p i
MMODDThhmm=sZ ~ eeesee.a, Lt b v
+ lemumOfiterast " ay (Ut ilieeaciersiin -p Daief0. 1] : g
FeatweOlnterest 1 o o 5
= = 0-11: i o the thesauus of
+ alure [1]: A g ¥ 10..1]: Liss wart={1..7] . catagaries Thei for each DaaFile
+ theiaCalegories|1]: ListccharacierSidng{1 .| et +name [1] : characlerS¥ing
Observason
+ cheervasionid [1]: characlerSirng
+ procedue )
+p ingLevel [0..1]: avals '] e rom du fichier ot son
extenson.
+ dataType [1]: EnumDataTypes Fioosing
+ 1 i ’ "
1 + 0.1) L 1.7 Gemd
+ EmeaSerie{1]: boolean
1]: e teeS iriny
+ dataPodudion oYL thafac 9
a1 +opic 1] g
* N!"; dataProducton TempordExent +1eem[0.1]: e erSving
ochbelraci>o +metod [0._1): characlerSking |+ dateBeg [1] : characierSving < siatablstsBH (1) e )
a # Ak 9
s * P s + daleEnd [1] : eharackerS¥ing i 011
avel2 [0.1]: q
i ishielevet [0_1]: ch s
lll Chaine de caracténe s dagivart une * Pl -
e s format SO 801 VY VY. Fuaka [0 chemiclerciing
MM-DOThhmmssZ
NumericalResull AddisonaValie
+dataFile [1] : DataFile + name [ 1]: characterString
+ missingValue [0..1]: enaracierString QualinyFlag + caumnhame [1]: characierSidng
+qualtyFlags[0. 1]: ListcOualityFlags{1 "] G J S ON +oode [1]: characieiiing + unit [0_1]: characterString
+ [0..1]: List i 1.7 eO +descrigtion [1): eharaclerSting + descripion [0-1]: characlerSring
AL KA
SamgiingFealue
+ name [0.1]: characterStang ettt
+ type [1]: EnumBGeoJdsan = Fealure Senene
+propersies] 1): Object 4
SamplingPant SampingCuve SamplingSpecmen PhysicalSensor VirtualSensar
+ geomeny1] y GeoJSON=Poin g V1] et YGeoJSON = LineStdng | MultiPoint | MuliLineS e + madel {1]: characlerSiring +name (1] characerSimg
+ manulacturer [1]: characlerSiring ion Descri U3 g
+ 0-.1]: g + [0-1]: List<D {1-7
SamglingSurtace SamglingSolid
= = S + sensarType [0...1): characedSing
+ geomeiy{1] : ¥ IS0 ygon | MulsPolygan + geomeinfl ] ccAbsrachxGeamnery GeolSON=Palygon | MuliPdygon
+ documents [0_1]: Lisi<Document>{1.."]
+ calbrason [0.1]: eharaclerSying
+ achly [0-1): OrderadLis W TemparalExtentl={ 1. ]
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Vocabulaires controlés

Topic category Roles pers. Type Climat

Géologie

NS . d, °
e -~
s#ms  DataCite organismes ¢
ccEnumerations> ¢ ,§ :
. . % & <<Enumeration=> <<Enumeration>x> <<Enumerationz: : .
EnumTopicCategories s, s | EnumContactPersonRoles EnumDataTypes EnumFundingTypes ‘Ef.ﬁ“m"c‘ﬁ.ﬁi?e'? 5 qé?mn:né:;alég 54

+ Boundaries D :

+ Principal investigator + Numeric + French research institutes + Otednic dimata + Volcanic rocks
+ Biota 5

+ Project leader + Vector + French universities and schools + Tropical cimate + Plutonic rocks
+ Climatology / Meteorology / Atmosphe y . .

+ Project member + Raster + Other universities and schools + Mediterranean climate + Metamorphic rocks
+ Economy imet

+ Data manager + Photo + Other research institutes + Mountain chmate R e
+ Elevation ’

Re: h unit

+ Dty collecior + Vidao el + Continental climate + Quaternary soils

+ Environment Faderative struchu
i ScEmimarationes + Text e SrICe + Polar climate + Other sedimentary rocks
TG EnumDocument Types + Audio + Research program AT chinate
+ Geoscientific Information + Publication
+ Other +Other + Equatorial climate

+ Health + Manual

+ Imagery / Base Maps / Earth Cover - pe—

+ Inland Waters EnumProcessinglevels <<Enumeration>>
+ Raw data EnumContactOrganisationRoles

+ Research Group

+ Intelligence / Military

+ Quality-controlled data

+ Location

+ Derived products
+ Oceans s

+ Planning / Cadastre
+ Society o
+ Structure vaeau

+ Transportation

+ Utilities / Communication traitement data




Thésaurus Theia/OZCAR: variables observées

Surface water -

Karstic water -

\at
Global indices P'“o

Rare-earth elements g

Major ions J

Metallic trace elements &/
©

Metals and metalloids @‘

Other metallic elements g

Hydrogeological

=\
Other mineral elemenm@ﬁ

R I A

measurements
- Nable gases @‘@ 2
TerreStnal Groundwater Groundwater Isotopes - Tracers - 2 fidipcarbans 5
hydrosphere chemistry Radioactives E " PoB
o N Nitrogenous parameter =
R e Soil properties e N.;\')?\ Amines oracides w\o\*
s e Phytosanitaries
Biosphere 5 \Il Soil geophysical I Organic micropoliutants Metabolites  s0®
~ measurements - COHV - Solvents - Freons
o oIl water
measurements
Land surface e Soil thermal
Surface radiative measurements I
properties
Frosion/sedimentatiol
Surface i i
Cryosphere —¢| urface fluxes A GCMD categories
https://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/
»| Athospheric temperature
Ai he: »| Atmospheric radiations
mosphere . .
( SANDRE Chemical categories )
»4 Almospheric pressure
http://id.eaufrance.fr/gpr/41
» Wind
»| Atmospheric water vapor I Added CategorleS I
At heric chemi :
g i) Relevant for OZCAR thematics
Precipitation chemistry
Aerosols
Liquid precipitation
> Precipitation

Solid precipitation


https://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/
http://id.eaufrance.fr/gpr/41

@Thelo OZCAR | -

Pole Thématique
Surfaces Continentales

Les choix techniques

(@)
m
¢ pey i i i
g i backend-metadata- i backend- i
' portal ! association-variable !
| Sp II"IQ. |
o s a
___________________________ scriptch |
in-situ.theia-land.fridata E i
= ; in-situ.theia-land.friadmin- ! in-situ.theia-
= i var-asso | land friskomos
O in-situ theia-land friison- | | i
14 schema ] |
T A | a
""""""""""""""""""""""""""""""" . Portailde | , Inerface .
Module d'import | : : i d'association des |  Thesaurus
. meétadonnées | : ,
| : variables ;
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Les choix techniques

MongoDB (base de données orientée document):
mongo - Documents stockés en JSON binaire (BSON)

- La granularité des documents correspond aux objets
requétés (1 document = une mesure a un endroit donné

sur une période)
- Schema-less = Flexibilité pour un data model qui tend a

évoluer

YA Apache Jena Fuseki (triple store):

enq - Open-source

- Full text search via Lucene
- Recommandé avec Skosmos

e
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Les choix techniques

@ Spl’lng Spring Framework (framework Java):

- Historique: langage Java utilisé dans les Sl des
Spring observatoires a I'lGE
boot - Framework Java le plus populaire

- Facilite la création d’application standalone

Vue.js (framework javascript):
- Utilisé pour le développement du portail du péle de
données AERIS (IR Data Terra)
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Modele fonctionnel - SI Theia/OZCAR

Data management ini i
ﬂ;ﬂa producer IS \ T g IS administration
Must: (PUSH) ! h |Enrich observatians i ; ;
- Verify data quality and document J P | validation / information EI:: ol nebr m:t'ﬁ I /
data sets HTTPPUT . | Henormalisation [country/region/french i Il-mies ;: ml' ni] :Mm i)
- Ensure data preservation ; institutions) e Scientific admin,
data manager
iTTP /MQTT 7> Enrich Y Thesaurus
i r il
l) T'a."s.f";'; ':at“;j'm M |produce ¢ observationswitn HEASREIHRE
N SensorThings API (PULL) opiimizsd form *|3019115/NSPIRE ¥ Jtheia/ozcar variable ———
Land-surface in-situ (parquet?) o
observations
! b 4 h 4 " .
E : Store i ' —
| prmoentes | o amap | [ omers |
Data discovery and access ! information !
Authentication H e ' :
! |Data download | - : i
] . . St
Data « |Data exchange « |Data usage re:Iri:';gun
- wisualisation . |service . |statistics
Thesaurus . [Cinked open data | . Document-oriented ;
portal * |exchange service | * databaze Triple-store 1 e
: . orage p
Data portal « |Data catalogue "
[discovery) T |service £
; | : I
‘ Archival storage
; ; g ,_* ; Operational service Under construction service
Scientists Machine Data producers




