
La mise en œuvre des principes FAIR pourla diffusion des données in-situ dessurfaces continentales:
le système d'information Theia/OZCAR
Équipe projet
Coordination scientifique:• Sylvie Galle (IRD/IGE,CMI INSU-SIC données in situ, membre BE Theia)• Isabelle Braud (INRAELyon, co-animatrice de l’IR OZCAR)
Coordination technique, développement informatique:• Véronique Chaffard (IRD/IGE, responsable technique)• Bernard Boutherin (CNRS/OSUG, responsable Data-Center OSUG)• Charly Coussot (ANR FairTOIS et IRD)
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Contexte scientifique et technique
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IR OZCAR (2016)
Recherche et Observation sur la zone critique• Réseau de 21 observatoires labellisés SNO

- 60 sites d’obs en France et international
- + de 300 variables différentes: eaux, sols, végétation

• Partenaire français IR européenne eLTER-RI,
écosystèmes, zone critique et systèmes socio-
écologiques

IR Data Terra (2018)
Gestion et diffusion de l’ensemble des donnéesnationales d’observation de la Terre

Infrastructures de Recherche
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• Observatoires rattachés à des centres de
données (OSU ou institutionnels)

• Chaque observatoire a gère et diffuse ses
données par ses propres moyens.

• Forte hétérogénéité des SI des SNO
- Organisation et description des données
- Interopérabilité des SI
- vocabulaire utilisé (noms de variables)

Système d'information des observatoires



Système d’Information Theia/OZCAR
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Système d’information commun Theia/OZCAR
• Rendre visible l’ensemble des données in-situ des surfaces continentales sur un portail unique

• En faciliter la découverte, l’accès et la réutilisabilité (besoins utilisateurs scientifiques)
• + interopérabilité conformément à des standards et thésaurus internationaux (besoinsinterdisciplinaires)
• Un système interopérable avec les systèmes d’information (SI) en cours de construction:

• Un système qui facilite la déclaration de DOI de données

21 observatoires long terme, 21 SIDonnées diverses et hétérogènes (plus de 400 variables)Pole de données TheiaIn situ

SI écosystème & environnementSI Système Terre



• Fédérer des SI de SNOs existants hétérogènes au sein d’un systèmecommun
• Rendre les données interopérables = lisibles et compréhensibles par desmachines

Défis
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Interface avec les producteurs: nécessité d'harmoniser la description des données
Choix d’un modèle "maison" pour répondre aux différents besoins:• Description riche des données• Critères de recherche sur le portail: noms de variables, organismes financeurs, climats,géologies, …• Mise en œuvre de services Web standardisés (catalogage CSW, échange données SOS)• Mise en œuvre de services de déclaration DOI
Basé sur différents standards :• Norme ISO 19115/Inspire (webservice CSW), Dublin Core (protocole OAI-PMH), O&M etSensorML (webservice SOS), DataCite, DCAT, Schema.org/dataset

Modèle de métadonnées commun
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Principes FAIR adressés:
F2. Data are described with rich metadata (defined by R1 below)I1. (Meta)data use a formal, accessible, shared, and broadly applicable language for knowledge representation.R1. (Meta)data are richly described with a plurality of accurate and relevant attributes (licence, data provenance)

https://www.go-fair.org/fair-principles/fair-data-principles-explained/f2-data-described-rich-metadata/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i1-metadata-use-formal-accessible-shared-broadly-applicable-language-knowledge-representation/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-metadata-richly-described-plurality-accurate-relevant-attributes/


Modèle de métadonnées commun
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Infos Observations : standard
O&M

Infos Jeux de données :
standards ISO 19115 / Inspire, DataCite

Infos Producteurs :
base organisme
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Nécessité de produire un vocabulaire commun pour permettre ladécouverte homogène des données à l'aide des variables observées.

Adapté au domaine scientifique• Point de départ: thésaurus NASA GCMD+ SANDRE pour les mesures chimiques

Réutilisé dans le modèle de métadonnées• Les termes du vocabulaire sont utilisés dans le modèle demétadonnées commun pour que les variables mesurées par chacundes producteurs soient décrites de manière homogène.

Thésaurus Theia/OZCAR: variables observées

https://gcmdservices.gsfc.nasa.gov/KeywordViewer/
https://gcmdservices.gsfc.nasa.gov/KeywordViewer/
http://id.eaufrance.fr/gpr/41
http://www.sandre.eaufrance.fr/


Thésaurus Theia/OZCAR: variables observées
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Publié sur le Web selon les standards du Web sémantique (SKOS):
https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/
- Liens sémantiques vers d’autres thésaurii internationaux du domaine: AGROVOC,EARTh Thesaurus, EnvThes, GEMET, ANAEE,….
- Publication via Skosmos

Principes FAIR adressés:I2. (Meta)data use vocabularies that follow FAIR principlesI3. (Meta)data include qualified references to other (meta)data

https://in-situ.theia-land.fr/skosmos/theia_ozcar_thesaurus/en/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i2-metadata-use-vocabularies-follow-fair-principles/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i3-metadata-include-qualified-references-metadata/


Portail de donnéeshttps://in-situ.theia-land.fr

Principes FAIR adressés:F2. Data are described with rich metadataF4. (Meta)data are registered or indexed in a searchable resourceR1.1. (Meta)data are released with a clear and accessible data usage licenseR1.2. (Meta)data are associated with detailed provenance

https://in-situ.theia-land.fr/
https://www.go-fair.org/fair-principles/fair-data-principles-explained/f2-data-described-rich-metadata/
https://www.go-fair.org/fair-principles/f4-metadata-registered-indexed-searchable-resource/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-1-metadata-released-clear-accessible-data-usage-license/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-2-metadata-associated-detailed-provenance/


Principes FAIR adressés:A1. (Meta)data are retrievable by their identifier using a standardised communications protocolI1. (Meta)data use a formal, accessible, shared, and broadly applicable language for knowledgerepresentation.R1.3. (Meta)data meet domain-relevant community standards

Catalogage

Licence

• Interopérabilité avec catalogues nationaux et européens (CSW)• Description des métadonnées avec le profile ISO19115 - profile INSPIRE

Principes FAIR adressés:R1.1. (Meta)data are released with a clear and accessible data usage license

SI écosystème & environnement

• encourager les producteurs à indiquer une licence

https://www.go-fair.org/fair-principles/542-2/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i1-metadata-use-formal-accessible-shared-broadly-applicable-language-knowledge-representation/
https://www.go-fair.org/fair-principles/i1-metadata-use-formal-accessible-shared-broadly-applicable-language-knowledge-representation/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-3-metadata-meet-domain-relevant-community-standards/
https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-1-metadata-released-clear-accessible-data-usage-license/


Futures étapes
• Accès aux données via des services d’extraction - format ouvert etdocumenté (csv, NetCDF) - mise en œuvre d'une authentificationFédération Recherche
• Découverte des données à travers des objets d’intérêts scientifiques:-> thésaurus objets d'intérêts scientifiques (rivières, aquifères,massifs montagneux, ...)
• Mise en œuvre d'un service d'échange de données standardisés

• GO Fair FAIR Principles: https://www.go-fair.org/fair-principles/• RDA Fair data maturity model working group:– FAIR data maturity model indicator: https://zenodo.org/record/3909563#.YKE9FOfgpPZ– Results of an Analysis of Existing FAIR Assessment Tools: https://www.rd-alliance.org/system/files/Results%20Analysis%20of%20FAIR%20assessment%20tools%20v3.pdf
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Liens utiles

https://www.go-fair.org/fair-principles/
https://www.rd-alliance.org/groups/fair-data-maturity-model-wg
https://www.rd-alliance.org/groups/fair-data-maturity-model-wg
https://zenodo.org/record/3909563#.YKE9FOfgpPZ
https://www.rd-alliance.org/system/files/Results Analysis of FAIR assessment tools v3.pdf
https://www.rd-alliance.org/system/files/Results Analysis of FAIR assessment tools v3.pdf
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Merci pour votre attention
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Slides Annexe



Flux de données et Uses cases
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Modèle de métadonnées pivot -1/3
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Infos Producteurs

Infos Jeux de données



Modèle de métadonnées pivot - 2/3
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Infos Observations

GeoJSON



Modèle de métadonnées pivot - 3/3
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Vocabulaires contrôlés
Type
d’organismes

Climat Géologie

Niveau
traitement data

Rôles pers.Topic category



Thésaurus Theia/OZCAR: variables observées

21

GCMD categorieshttps://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/

SANDRE Chemical categories
http://id.eaufrance.fr/gpr/41
Added categories
Relevant for OZCAR thematics

https://earthdata.nasa.gov/about/gcmd/
http://id.eaufrance.fr/gpr/41
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Les choix techniques
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Les choix techniques
MongoDB (base de données orientée document):- Documents stockés en JSON binaire (BSON)- La granularité des documents correspond aux objetsrequêtés (1 document = une mesure à un endroit donnésur une période)- Schema-less = Flexibilité pour un data model qui tend àévoluer

Apache Jena Fuseki (triple store):- Open-source- Full text search via Lucene- Recommandé avec Skosmos
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Les choix techniques
Spring Framework (framework Java):- Historique: langage Java utilisé dans les SI desobservatoires à l’IGE- Framework Java le plus populaire- Facilite la création d’application standalone

Vue.js (framework javascript):- Utilisé pour le développement du portail du pôle dedonnées AERIS (IR Data Terra)
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Modèle fonctionnel - SI Theia/OZCAR


