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D5 o ontexte de la création de IR Data TERRA
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Groupe de réflexion « p6les thématiques en Observation de la Terre » 2012-2014 -cnes-
CNRS/INSU, ... -

nouveaux besoins et enjeux scientifiques ; fédérer et intégrer les pbles thématiques en pbles de données et de
services au sein d’'une infrastructure de recherche nationale

Feuilles de route nationale IR/TGIR — MESRI contribution domaine « systéme Terre et Env. »

Open science / open data

Européanisation des infrastructures de recherche (ESFrI...) et des services d’accés
aux données spatiales et in-situ eosc, corernicus, ..

Internationalisation des dispositifs de partage des données et services (GEO, GO
FAIR, ...) autour des enjeux Changements Globaux et du Développement Durable
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///// batas Positionnement par rapport aux grands enjeux scientifiques, économiques et
For @rer AERIS T P societaux liés aux infrastructures de recherche
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DE LENSEIGNEMENT SUMTRIEUR,

B du domaine Systeme Terre et Environnement
D’apres Elisabeth Verges, MENESR-DGRI-SSRI-A1

Atmosphere Bl Surfaces continentales

La Terre : un
systeme complexe |

Risques (hydro-climatique, nad Risques naturels

telluriques, ...) w 3 Sécurité

Pressions sur les ressources i Observer, comprendre et prévoir
de maniére intégrée I'histoire, le
fonctionnement et I'évolution du
Erosion de la biodiversité ' systeme Terre soumis aux

changements globaux

Migrations
Acidification de I'océan

Gestion durable des foréts /

déforestation / ...
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Infrastructure de Recherche Data Terra

> Inscrite feuilles de route nationale
2016-2018, 2018-2020 IR/TGIR - MESRI

Poles de Données et Services
> AERIS : Atmosphére
» Form@ter : Terre Solide
> ODATIS : Océan
» THEIA : Surfaces Continentales

Dispositifs transversaux
> DINAMIS :Dispositif INstitutionnel
d’Approvisionnement Mutualisé en Imagerie Satellitaire
> Groupe Technique Inter-Péles
> GT Europe & International
> Chantiers transversaux
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Data & Services Hubs
ForM @Ter o [ heia
Solid Earth

Land Surface

Data and services hub
hitps./len poleterresolide jas

LODATiS

Atmosphere

hitp /len aens-data fr/
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Structuration et Organisation

Gouvernance de I'IR Data Terra

= Assemblée générale (> 34 partenaires) : CNES, CNRS, IFREMER, IRD, IGN, IRSTEA, INRA, IPGP, Météo
France, CEA, SHOM, BRGM, CEREMA, CIRAD, INERIS, ONERA, Observatoire Cote d’Azur,
Observatoire Paris, Ecole Polytechnique, Univ. marines, Univ. Lille-1, Univ. Féd. Toulouse, Univ. P&M Curie,
Univ. Grenoble-Alpes, Univ. Clermont-Auvergne, Univ. Strasbourg, Univ. Mpl, Région Hauts de France, ...

= Comité Exécutif : CNRS, CNES, IFREMER, IGN, IRD, IRSTEA, Météo France et MESRI/DGRI
= Comité d’Orientation Stratégique et Scientifique (COSS) - 2019/2020 -

= Un Directeur et une équipe de direction

= Comité de direction : Directeur IR, directeurs des 4 pdles, directeur technique

= Structure d’appui et de gestion : UMS CPST (Coordination des Poles de données systéme Terre ; CNRS,
CNES, IFREMER, Méteo-France, IGN, IRD, IRSTEA) ; créée 01/01/2019 - 2023 CNRS UMS2013, IRD oct. 2019

Gouvernances spécifiques a chaque p6le

= Péles : 4 comités directeurs, conseils scientifiques, bureaux exécutifs, direction et équipes de dir.

Dispositifs transversaux

= Dinamis : comité directeur, secrétariat exécutif (recrutement en cours)
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€ e L'infrastructure de recherche en
quelques chiffres (2018)

v" 4 poles de données

v" 20 Centres de Données et de Services (CDS) et Infrastructures de
données spatiales (IDS)

v" 30 Centres / Consortium d’Expertise Scientifique (CES)

v 170 ETPT / 400 scientifiques, ingénieurs et techniciens issus de plus de
25 organismes et universités

v plus de 300 produits et services, plus de 15000 utilisateurs
v’ 33 M€ (2016), 39 M€ (2017), 42 M€ (2018)
v 50 000 To (2018) -> 100 000 To (2022)
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Evolution des besoins des communautés scientifiques

données multi-sources, multi-capteurs, services d’accés aux données, traitements, analyse/modélisation, IA, approches plus
intégrées des interactions et complexité

Augmentation exponentielle du nombre de données, diversités des sources,

complexiteés, ...
Spatiales, in-situ, modéles => besoins d’analyse/réanalyse, traitements intelligents

Perspectives nouvelles de recherche plus intégrées, transdisciplinaires facilitées par des
données, produits, services interopérables et accessibles a long terme

Concilier recherche d’excellence et développement de partenariats avec les acteurs
publics et économiques

Structurer et organiser I'offre nationale pour mieux se projeter au niveau européen et
international
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// DATAs: . . Développer un dispositif global d'accés a des données,
7% Opjectifs 112

Foru @rer AAERIS produits et services permettant d’observer,
€ STheio comprendre et prévoir de maniére intégrée I'histoire,
fonctionnement et évolution du systéeme Terre

- L ] _ ssoumis aux changements globaux.
® Faciliter 'acces a des données et produits de qualité sur 'ensemble des compartiments

du systeme Terre
> FAIRisation des données & services — Transverse !
> Open data/ Open Science
> Support aux utilisateurs

® Favoriser mutualisation, interopérabilité, émergence d’approches multi- et inter-
disciplinaires et I'innovation

> Gérer & utiliser données multi-sources/domaines, multi-capteurs, multi-echelles spatiales,
spectrales et temporelles

> Intégration du potentiel de l'intelligence artificielle
> Développer des approches plus integrées & systémiques orientées par les recherches

> Développer des projets R&D/pilotes/POC pour étre innovants et performants pour offrir les
services les plus avancés

v Ex.: cooperation avec les HPC/GENCI/CINES, services |A, Renater,...)
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// DATAs: . . Développer un dispositif global d'accés a des données,
5% Opjectifs 2/2

Foru @rer AAERIS produits et services permettant d’observer,
€ STheio comprendre et prévoir de maniére intégrée I'histoire,
fonctionnement et évolution du systeme Terre
soumis aux changements globaux.
¢ Servir communautés scientifiques et secteur aval

> Porter une vision spécifique orientées par les besoins des communautés (systéme Terre) au niveau
national, européen et international

> Générer des données, produits et services deérivés de données spatiales et in-situ au travers de
processus itératifs, impliquant laboratoires et utilisateurs

> Diffuser ces produits et services aux niveaux national, européen et international via des plateformes
de services distribuées

> Contribuer aux missions spatiales, réseaux d’observation, partenariats en soutien aux politiques
publiques de développement durable

® Mettre en ceuvre, au niveau national, européen et international, des approches intégrées
pour utilisation des données d’Observation de la Terre et informations dérivées

> S'’intégrer et contribuer aux politiques nationales (Infranum, ...), régionales (CPER, Occitanie Data,
...), européennes (EOSC, Copernicus, ESA, ...) et internationales (GO FAIR, RDA, GEO, ONU, ...)

> Vers des plates-formes/infrastructures de services distribués qui accompagnent le cycle de la
donnée de son acquisition jusqu’a son usage en passant par 'ensemble des étapes
v Qualification/validation, stockage, prétraitements, traitements/extraction de connaissances, produits, services, ...

13
> Porter une ambition européenne et internationale dans le domaine
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Etat des lieux

* 4/5 Poles de données et de services (AEriS, FORM@TER ODATIS, THEIA & PNDB)
» Trés différents

> Pas le méme niveau de maturité

» Besoin d’un inventaire des données et d’analyse du niveau de maturité des
données

» Héberge et traite

* des données des satellites francais et européens, mais aussi issus d’autres pays (NASA, JAXA,
USGS, NOAA, ...)

* Des données In-situ data, issues de modeéles, ...
» Chaque poéle est distribué géographiquement sur plusieurs CDS
* Certains CDS pouvant étre eux-mémes distribués

» Augmentation du volume des données

* Spatiales : Copernicus, SWOT, NISAR?
* Mais probablement encore plus pour les données in-situ (effet loT, 5G)
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Etat des lieux

« 20+ Centres de données et de services - GeoDatalL akes
» Dont 6 structurants (données SAT) :
= |[FREMER : Brest

- ICARE: Lille / AERIS Rl il
- ESPRI: Paris&Palaiseau / AERIS T ettty b d
= CNES: Toulouse : L [
= OMP : Toulouse ' & i
= GEOSUD : Montpellier me '

» Avec loT & 5G les données in-situ vont grossir : Edgé computing
» Avec des niveaux de FAIRisation tres différents

« Une volonté de rationaliser les infrastructures informatiques : INFRANUM * * =
» Le volume des données explose, ainsi que le besoin en calcul =
» Quand possible rapprocher les traitements aupres des données
= =>regrouper dans un nombre limité de centres en région
= Sans briser I'équilibre atteint actuellement, qui fonctionne bien
» S’appuyer sur des moyens réseau importants (RENATER) -
> Exploiter au maximum les possibilités calculs & stockages disponibles
= GENCI, EOSC, CDS, DIAS, ...

E N
| . . ICN RENATER 6 - 2020
| CCNesS  iremer D : ME&& E
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* EOSC

> Incontournable

v' Fortes sources de financement
* Implication des ESFRI dans EOSC

NFRANUM

» En cours de définition
* Trajectoire a mettre en oeuvre

DIAS ESA & WeKEO

> A considerer

Contexte des infrastructures

The EOSC will allow for universal access to data and a new
level playing field for EU researchers

Researcher

« Easy access through a universal
access point for ALL European

researchers
« Cross-disciplinary access to data
unleashes potential of

interdisciplinary research

« Data funded with public money is
in principle open (as open as
possible, as closed as
necessary)

* Services and data are

\\\\\
N, ~—-

CERN, EMBL,
ELIXIR, etc.

Institutional
repository

interoperable (FAIR data)

+ EOSC helps foster the spreading
and uptake of open science

Member State New provider/
Infrastructure service

Seamless environment and enabling interdisciplinary research

practices

* Certains AO pourraient imposer |'utilisation des DIAS

* Intégrer WeKEO nous permettrait de nous ‘rapprocher’ des données météo et climat et de
disposer éventuellement de moyens cloud commerciaux a proximité pour les usages aval

Les infrastructures en place dans les poles

CNES

» SWOT, SWH, PWH, PEPS, AVISO, THEIA CNES, ...

IGN
» GeoPlateforme (2020)

W CCNEes - iemer RD== ICN uE[En
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de Lille oipe

Vision a terme : 13 Datacenters de niveau régional

construits sur : - le réseau des mésocentres de calcul
- le réseau régional des S| de I'état
- le réseau des Sl des rectorats
les initiatives en cours dans les collectivités territoriales, les COMUES, les projets CPER,

(2014)
Puissance totale ~1 PFlop
Stockage total ~15 Po

<5 TFlops
@ 510 TFiops
@ 10-20 TFiops Xﬁ Je=
@ >20TFiops
@ 145 TFiops He
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Chantiers techniques (1/4)

* Mettre en place une infrastructure distribuée“de données et de services
> |Catalogue des donnees et des services pour I'ensemble des poles
‘%EPHlolAs- = Modeles de métadonnées afférents
=_—— » Thesaurus / ontologies
= Systeme de moissonnage FEER>
« Les differents CDS doivent étre FAIR _,@3 ENVRI FAIR
« Dans un premier temps au niveau des collections de données
> AERIS

» Services d’authentification & autorisation
> Service(s) de DOI pour I'IR é

> Service(s) d’archivage long terme des données ==——p ﬁi]“s cnes f?fremer
> Portalil centralisé IR Data Terra

» Certification — Des centres ? De I'|R ? =) R

« Proposer des services avances
« Visualisation, ®
« traitements (yc subsetting) { OGC

Making location count

« Interactifs et/ou de masse
« Favoriser les méthodes type 1A
Sprioias] o  Librairies, annotations, GPU
« Approche pixels versus produits => « Datacube » ex : Pangeo ou Open DataCube
* Interface interactive : Notebooks

18
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* FAIRisation
» Standards du domaine : OGC ou ISO & CEOS
» En lien avec initiatives connexes : ENVRI, EOSC, GOFAIR, NASA, ESA
> Stratégie de licence : open data aménagé

Chantiers techniques (2/4)

« Service de support aux Utilisateurs
» Expertise et RH

« Entrepodt(s) de données » Seanoe / IFREMER
» Pour aider a la FAIRisation de certains jeux de données

« Pour rapprocher certaines données

» Grille de données e WLEG

« Masquer, pour les traitements, le caractere distribué des donnees
» Ressource réseau indispensable

« Se relier a d'autres fédeérations / moyens

e WekEO

« EOSC, GENCI, Mesocentres, clouds commerciaux (OVH, Dassault Systeme,

...), Geoplatforme, ...
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Other data

- Linked data
- socioeconomic
- Social media

Data
Producers &
distributors

BRETAGN=Y | . - ﬁ I

[rev@wr |[ =75 Ji@ooniq[ A e

Hosted processing & online data

Execution Management Service

http

Users

Advanced
visualisation

e - services

236
{

Pre-analysis

Structured
observations
SNO, IR,

TGIR,ESFRI
Satellite

( Third Parties ]
observations

NASA EODIS

NASA coverage

Copernicus

\ —

Individual
observations

In situ

Web senices !I

opensearch m

Services:

« Data curation
« Data production

"Datalake"

Re-processing Data WPS. e ORE
' A WMS pebdioeniohadtui
Expertise for HD ‘management s
Data &
processing chains

Transversal services - QoS surveillance

-SSO & AAl & DO ]

- Usage analytics



https://www.univ-paris-diderot.fr/
http://www.ipgp.fr/

TERRA

o s scientifiques des données

GT TECH

//// DATA:: Vers un continuum d’infrastructures pour des usages

> Les architectures informatiques des 4 pdles doivent permettre :
*  Production systématique et opérationnelle de données /
produits : Stockage important associé a du HPC ; de
I'acquisition a la diffusion des données
» Accés a des Environnement Virtuels de Recherche pour
une exploitation simplifiée des données par les utilisateurs ot
* Accés a des environnements de développement et de —_— \\_
production pour une exploitation avancée des données

> Infrastructures : Data driven Architecture
» Réparties au sein des poles, distribués géographiqguement -
» Hébergées par les CDS, mésocentres régionaux ou '
thématiques et Centres de Calcul Nationaux
* Ressources cumulées : + de 15000 Cceurs de calcul ; +
de 50 Po de stockage ; Interconnexions réseaux au sein
des CDS sur les boucles locales

» Mutualisation / Fédération possibles :
»  Expertise, expérience
* Infrastructures
»  Services
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» Besoins GPU pour IA - Machine Learning — Deep Learning
» Besoins liés a l'acquisition des données (type segment sol pour les
observatoires in-situ)
« Probleme d'organisation de la données multi dimensionnelle, multi
variables, organisation de la granularité de la données
* Problemes liés au nombre de fichiers
» Besoins d'accés rapides a de grandes volumétries de données
» Données multithématiques pouvant étre croisees

» Volumeétrie des données a déplacer =» contrainte sur les réseaux

> Prise en compte de I'impact environnemental des infrastructures des CDS

\
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heia Participations actives aux projets européens
EOSC
. L]
ENVRI - FAIR : FAIRisation multi-domaines ""ﬂ%‘wmmw
Implication au travers des IR/TGIR ESFRI : ACTRIS, IAGOS, EPSO, EURO-ARGO, ANAEE ; 37 part., 19M€ - )
16% Fr (CNRS, Ifremer, BRGM, INRA) = ENVRI =

CEF — PHIDIAS (CEF - DG Connect, 3 M€) : service & la demande « données

spatiales et environnementales » et HPC e S
CINES, CNRS, CSC, IFREMER, IRD, MARIS, Univ. Louvain, ... E—B—-

=> 2 CDD IR (CNRS), 2 CDD (IRD), 1 CDD (IFREMER) + appui dev. Geomatys, Geolab = = Fl# 1—
EOSC-Pillar : gouvernance nationale et Eur. EOSC (NFRA-EOSC, 12 Mé), I
coordination WP6 : 10 études de cas (FAIR Data and Services) - O Y e

=> Mobilisation : A. Carboniére, A Risso (coordination générale, TB, ...), 1 ou 2 CDD (overhead) appui IR E0SC-Pillar BB e e

Canmen Nmcos e i Racrerre Sowmtigus £V

o Rl e bt Age

SeadataCloud (non accepté), projet d’appui a I'Infra Seadatanet (10 ve) s
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Blue Cloud (accepté) : EOSC ocean (10 Me) Enmm et eyl - B
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GO-FAIR IN : GAIA Data In (global integrated Data Impl. Net.)
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D) ki |
-/ Projets CPER et « PIA : Equipements pour la recherche »

._:Uumia = The
Implication dans les projets CPER (9 a 10 projets)

Occitanie

= GEO Data Terra Occitanie : développement d’une infrastructure de données spatiales distribuées : stockage gros volumes,
ouverture (FAIR) et services ) (Data Lake) de traitement des données spatiales anciennes, actuelles et futures. Coord. CNES ;
partenaires de I'IR data Terra ; 10 M€ : 5M€ CPER, 5M€ apport CNES

= GEOSUD 2 : renforcement équipements du dispositifs DINAMIS/THEIA (données THRS) et services du pdle Theia. 5,4 M€ dont
2,5 M€ demandé. CPER, Coord : IRSTEA/INRAE ; CIRAD, CNES, CNRS, IGN, INRAE, IRD

= OCCALOC : instrumentation et services d’observation (SDU et OT). 5M€ dont 2M€ CPER. Coord. OMP (CNRS, Univ., CNES, IRD).

Bretagne

= Projet AIDA : Infrastructure Science des Données et |A de Bretagne Océane. Coord. lfremer ; SHOM, UBO, ENSTA, CNRS, IRD, SB
Roscoff, INSERM, IMT, Ecole Navale, CEREMA, AFB. Budget: 12M€, 375 hm — 4,1 M€ demandé Apport Etat/lfremer/Shom : 2,8 M€

Haut de France

= Projet CLIMENSE : changements CLimatiques : Impacts ENvironnementaux sur la Santé des organismes et des
Ecosystemes - CPER (2021-2026)

= Projet Cornelius : démonstrateurs d’utilisation de I'lA pour le processing de Big Data

lles de France
=> Centre de données Energy4Climate (Energy4Climate datahub), coord Institut Polytechnique/LMD, AERIS/ESPRI. 1,5 M€

Rhone-Alpes Projet CINAURA 30 Mé€ (50% construction de datacenter + réseau; 50% calcul-stockage).
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