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Extract, transform and load : 10 ans d’expérience sur la gestion des flux
avec crontab

»O) Nombre de flux
»O)

"X,
— 10

Automatisation nécessaire : merci crontab !
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Gestion et suivi du DL Un vrai casse téte pour
statut difficiles %Q | gérer les dépendances

e entre les taches



Il faudrait un logiciel :

* Qui centralise I'orchestration, le contréle/pilotage de flux de données hétérogenes

Qui facilite de création des flux : 1 flux = 1 script, et en Python ¢a serait mieux avec
deja des modules tout préts (SSH/FTP, exécution de codes tiers, envoie email, etc)

Qui facilite la gestion des anomalies, arréts/reprises et rejeux

Qui gere a ma place la charge de calcul

Qui ait une importante communauté

... et bien ca existe!!!

AIRFLOW k

1 flux = 1 DAG - Directed Acyclic Graph = 1 script Python
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Le logiciel Airflow

* Apache Airflow est un outil open source d’orchestration de workflows programmables en
Python. [workflow = pipeline = flux de travaux = enchainement de taches]

* Initialement developpé par Maxime Beauchemin en 2014 pour Airbnb et repris en 2016 par
la fondation Apache.

Single Node

.

Interaction

- Sequential Executor : exécution séquentielle des taches

, . R ~ 4
" Local Executor : exécution paralléle des taches



Multi-Mode (Clustar)

Mode

Interaction

Worker Node [N} '~ Master Node

L
.’

~ Celery Executor : distribue les taches sur une ferme de serveurs de calcul
(on peut associée une étiquette a un serveur)

\

Worker Node (1) ' ' Worker Node (2]




# WebUl/ « Je vois tous mes flux, je peux les contrdler et les piloter »

A 2 Airflow  DAGs  Data Profiling~ rowse Jocs 2019-05-19 17:5:

DAGs

Search:
(] DAG Schedule Owner Recent Tasks & Last Run @ DAG Runs & Links
(e rem aethalometermaido L L2a vi1.0 [ None | data @ 2016-02-02 00:00 @ Ov# hEALAE +=ES
G rom aethalometer-maido_L_| 2a_v2.0 [ None | data @ 2018-10-02 00:00 €@ OeE.hNA+L=E +=E0
G rom aethalometer-maido_O_L2a_v1.0 [ @once | data @ 2014-03-01 00:00 €@ @ OeE.hNAL=E +=E0
G m aethalometer-maido_0O_L2a_v2.0 [ @daly | data @ 2019-05-18 00:00 @ [OR B TS 32—
G |fe®  cpeav76-maido_L_L2a v1.0 [ None | data @ 2018-04-28 00:00 @ eIk AL=E F=E0
& m cpea776-maido L | 2a v2.0 [ None | data @ 5019-05-18 00:00 @ Ot N AE FED
(e} Fom cpea776-maido_O_[2a vi0 [ @once | data @ 5018-00-10 00:00 € O e N AE FED
& m cpea776-maido_O_|2a v2.0 EED data @ 5019-05-18 00:00 @ Ot N AE FED
= m lidar-marley-stdenis_L_L0_v1.0 [ None | data G) 2019-03-04 00:00 € e WNAE s ED
G m so2analyzer-maido_L_L2a_v2.0 [ Hone | data @ 2019-05-15 00:00 @ O WINAE 4+=EC
G ol so2analyzermaido_O_L2a_v1.0 [ @once | data @ 2015-04-01 00:00 €@ O cE E FT ES XS I
G m soZanalyzer-maido_O_[2a_v2.0 data @ 2019-05-15 00:00 € O WNAZ +=ED
G [EY)  srecinduw ET_Lo_vio [ Hone | data @ 2 2019-05-16 14:30 @ 100 ok X T ST
G m specinduv_ET_[2_v1.0 [ None | data @ O s 2019-03-20 0229 @ @ Qe INAE F=EC
G [EY)  srecinduw_OA Lol vio data ONO) 2019-05-15 02553 @ ® ok B TP SR A—Ts

I flux =1 DAG = 1 script Python (... un flux peut en appeler un autre)
A
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DAG: Directed Acyclic Graph : graphe orienté qui ne possede pas de circuit [1) é

Etats: @Success @Running @Failed @Upstream_failed 1 Up_for_retry @ Queued



# WebUI/ « J'accede a la documentation du flux et au détail des taches + statuts par date »

2 Airflow DAGs Data Profiling - Browse Admin~  Docs~  About~ 9 17:54:46 UTG 3

schedule: None

El specinduv_ET LO V1.0 workflow to transfer data from eole to tramontane

# Graph View ® Tree View ol Task Duration Kl Task Tries 4 Landing Times £ Gantt iZ Details # Code 2 Refresh

Description du flux

On copie les données depuis EOLE jusgu'a TRAMONTANE puis vers EQBS.

[.-.]

Arrét du flux

Il faut d'abord arréter le flux dorchestration specinduv_OA_LOL2 v1.0 puis ce flux. Changer le statut: OFF

(S Base date: | 2018-03-08 09:00:01 Number of runs: 25 ﬂHun: recursive__2018-03-08T09:00:00+00:00 jLayﬂut Left-=Right j Go
BashOperator || BranchPythonOparator || DurmeryErmror | | DumemyOparator | | EmailOparator || FTPOperator || MySFTPOpearator | | PythonOperator | [ S5HChedesumOperaior ‘55HLoopOpearator || TiggerDagRunEdOparalor ‘suocess ) [running | skippead || retry | [queusd| no status
] [ )

e

=1 joim_s

——| classify
filter_on_checksum H filter_on_exist H copy_to_input l /

copy_to_lea q classify_state H copy_loa_state H filler_on_exist_state ]‘

/'-—'[ record_files_state H avoid_error_on_next_day 2

[ start H avoid_dag_backfill l

dummy_skip_end




# WebUl/ « Je peux accéder au log de chaque tdche. Je peux changer son statut, la rejouer »

a2 Airflow

Search for...
Run Ignore All Deps Ignore Task State Ignore Task Deps

[Pasl Future | Upstream | Downstream | Recursive

Upstream | Downstream

2 Airflow C owse Admin~

[2019-03-08 09:28:35,432] {logging_mixin.py:95} INFO - [2019-03-08 ©9:28:35,432] {ssh_hook.py:177} ERROR - Error connecting to host: eole.univ.run, error: [Errno -3

[2019-03-88 09:28:35,451] {models.py:1736} ERROR - Error while transferring Nome, error: 'NoneType' object has no attribute 'open_sftp'
. Traceback (most recent call last):
I File "/usr/local/lib/python2.7/dist-packages/airflow/models.py”, line 1633, im _run_raw_task
VIeW Og result = task_copy.execute(context=context)
File "/home/airflow/airflow/dags/specinduv_ET_LO_vi.8.py", line 262, in execute
.format(file_msg, str(e)))
AirflowException: Error while transferring Nome, error: 'NoneType' object has mo attribute 'open_sftp'
[2019-03-88 09:28:85,453] {models.py:1764} INFO - Marking task as FAILED.
[2019-63-08 09:28:35,480] {base_task_runner.py:107} INFO - Job 338795: Subtask copy_to_input Traceback (most recent call last):

[2019-03-88 {base_task_runner. INFO - Job 339795: Subtask copy_to_input File "/usr/local/bin/airflow", line 32, in <module>
[2019-03-08 {base_task_runner. INFO - Job 33@795: Subtask copy_to_input args.func(args)
[2019-03-88 {base_task_runner . INFO - Job 339795: Subtask copy_to_input File "/usr/local/lib/python2.7/dist-packages/airflow/utils/cli.py", 1
[2019-03-08 09:28:35,481] {base_task_runner. INFO - Job 33@795: Subtask copy_to_input return f(*args, **kwargs)

> [2619-03-08 09:28:35,481] {base_task_runner. INFO - Job 338795: Subtask copy_to_input File "/usr/local/lib/python2.7/dist-packages/airflow/bin/cli.py", lin
[2019-03-88 09:28:35,481] {base_task_runner. INFO - Job 338795: Subtask copy_to_input _run(args, dag, ti)
[2019-03-08 5,482] {base_task_runner. INFO - Job 339795: Subtask copy_to_input File "/usr/local/lib/python2.7/dist-packages/airflow/bin/cli.py", lin
[2019-03-88 5,482] {base_task_runner. INFO - Job 338795: Subtask copy_to_input pool=args.pool,
[2019-03-08 09:28:35,482] {base_task_runner. INFO - Job 339795: Subtask copy_to_input File "/usr/local/lib/python2.7/dist-packages/airflow/utils/db.py", 1i
[2019-03-88 09:28:35,482] {base_task_runner. INFO - Job 338795: Subtask copy_to_input return func(*args, **kwargs)
[2019-03-88 09:28:35,482] {base_task_runner. INFO - Job 339795: Subtask copy_to_input File "/usr/local/lib/python2.7/dist-packages/airflow/models.py”, line
[2019-03-88 09:28:35,483] {base_task_runner. INFO - Job 338795: Subtask copy_to_input result = task_copy.execute(context=context)
[2019-03-88 5,483] {base_task_runner. INFO - Job 339795: Subtask copy_to_input File "/home/airflow/airflow/dags/specinduv_ET_LO_v1.0.py", line 262,
[2019-03-08 5,483] {base_task_runner. INFO - Job 33@795: Subtask copy_to_input .format(file msg, str(e)))

[2019-03-08
[2019-03-08

{base_task_runner.py:107} INFO - Job 330795: Subtask copy_to_input airflow.exceptions.AirflowException: Error while transferring None, err
{logging mixin.py:95} INFO - [2019-03-08 09:28:39,010] {jobs.py:2612} INFO - Task exited with return code 1




# Le code du flux/ « On enchaine des détecteurs et des opérateurs fournis par I’API Airflow »

templated command =

1s %s | egrep "*[[:digit:]]{B} [[:digit:]]{4}\.suv"" % L2 INCOMING FOLDER

detect files 12 = SS5HFileSensoritask id="detect files 12°,

command=templated command,
ssh conn id="ssh loa’,

do xcom push=FILELIST KEY L2,
poke interval=G00,
timeout=32000,

retries=2,

dag=dag)

extract dates 12 = PythonOperatoritask id="extract dates 12",

python callable=extract dates discovered,

provide context=True,

op kwargs={"upstream task id"': detect files 12.task id,
pull key": FILELIST KEY L2,
format str': "%Y%m%d SHEM.suv'},

dag=dag)

trigger 12 = TriggerDagRunOperatorLoopitask id="trigger 12°,

trigger dag id="specinduv ET L2 w1.8',
python callable=configure dag run 12,
dag=dag)

alert no 12 = EmailOperatoritask id="alert no 12°,

LDl LD

detect files
detect files
detect files
detect files

1a

Lo
12
12

==

==

=
==

to=RECIPIENTS.,

subject="[%s] AUCUN FICHIER PRODUIT" % DAGNAME,
html content="VERIFIER LA SOURLCE®,

trigger rule="all failed',

dag=daqg)

wH § L LT

extract dates 18 == trigger 16
alert no 18
extract dates 12 == trigger 12
alert no 12

Détecteur de
fichiers via SSH

Opérateur
d’exécution d’'une
fonction Python
utilisateur

Opérateur
d'exécution d’'un
autre flux

Opérateur d’envoi
d’email

Définition du flux



BashOperator - executes a bash command
PythonOperator - calls an arbitrary Python function
EmailOperator - sends an email

HTTPOperator - sends an HTTP request

SqlOperator - executes a SOL command

Sensor - waits for a certain time, file, database row, 53 key, etc...

more specific operators: DockerOperator, HiveOperator,
S3FileTransferOperator, PrestoToMysqlOperator, SlackOperator

and more in ....aifflow/contrib/ directory




# Le code du flux/ « On a un mécanisme de communication d’objets entre les tdches : XCOM »

& CTIMETTAN
UL LU

def extract dates discovered(upstream task id, pull key, format str, **kwargs):

- e S - | - 1 =7 —
# et gensrated T1iellst

remote filelist = kwargs['ti’].xcom pullitask ids=upstream task id,
key=pull key).split{"%n")

if mot isinstance(remote filelist, Llist):
remote filelist = Llistiremote filelist)

Logging.info{remote filelist)

# parse dates

dates = []

for f in remote filelist:
Logging.info(f)
dod = datetime.strptime(f, format str)
dates.append(dod)

dates.sort()

# select only one date per day
days = set()
ed = []
for day in dates:
formated day = day.stritime( " %Ym%d" )
if formated day net in days:
days.add ( formated day)
ed.append {day.stritime| "%y mbd®Hd™ " ) )
# push

return ed

11



# Le code du flux/ « On configure un flux avec particulierement des notions de dates »

default args = {"owner": ‘data”,
start date": airflow.utils.dates.days ago(2)}

dag = DAG(dag id=o0s.path.basename|FILENAME),
description= doc
default args=default args.
dagrun timeout=timedelta(hours=24),
catchup=
schedule interval="53 2 = = ="
dag.doc md = codecs.open(DMCFILE, encoding="utf-8°).read()

templated command = "ls %s | egrep ""[[:digit:]]{8} [[:digit:]]{4}x.dat™' % L6 INCOMING FOLDER
detect files 18 = S5HFileSensor(task id="detect files 148°,

command=templated command,

ssh conn id="ssh eole’,

do xcom push=FILELIST KEY L8,

poke interval=G680.

« start_date : date a partir de laguelle le flux est autorisé a fonctionner
* end_date : date jusqu’a laquelle le flux est autorisé a fonctionner
» execution date : date d’exécution du flux - gu’on fait concorder avec la

date d’acquisition de la donnée!
(facilité de contréle des flux)

12



# Les variables globales et les parameétres de connexion (aux serveurs, bdd, efc)

-"..f Airflow DAGs Data Profiling - Browse ~ Admin~ Docs~ About~ 2019-05-19 17:58:45 UTC (I
Pools
Configuration
Users

Parcourir... Aucun fichier sélectionné. Import§ Connections
List (130) ~ Create  AddFilter~  With selecteds COMS

O Key Val Is Encrypted

i [i] aethalometer-maido_clean-input-flag_v1.0 False ®

O Pl aethalometer-maido_clean-input-flag_v2.0 False ®

i m aethalometer-maido_eobs-12a-folder_v1.0 /home/dataeobs/aethalometer-maido/input/L2/L2a_BlackCarbonAerosolsConcentration/V01 ®

A.:] Airflow DAGs Data Profiling = Browse - Admin~ Docs~ About 2019-05-19 17
Pools
. Configuration
Connections
Users
Connections
List (31) Create With selected= Variables
B XComs
L Conn Id Lonn 1ype Host Port Is Encrypted Is Extra Encrypted
O i) airflow_ci mysql localhost (-] ®
O i airflow_db postgres localhost ® (-]
1 0 aws_default aws ) @

13



Airflow as a service @ OSU-R

| MNode | ain
n ction .
! Worker Node (1) E E Worker Node (2) E i Worker Node (N) E E Master Node E

&
Maintenance Gestion et —
du logiciel mise en g
Airflow production des | N
ﬁ flux (codes) —
' y , r(
}\_ Gestion des A
73 i\ logs Y
Gestion de Maintenance des flux 14

Iinfrastructure (anomalies — impact bdd, etc)



Gestion et déeploiement en production des flux (codes)

\\.\— ,g

scrlpt |
iJ flux

gitlab/
master «
o o - ///
Gitlab = Jenkins = AWX/Ansible \
Gitlab CI gitlab/

develop

Airflow Master Node
Production

Airflow Master Node
Test

Maintenance (maj loqiciel, saturation infra, anomalies — impact bdd, etc

On essuie les platres et on fait de la doc et des scripts de maintenance au

fur et a mesure ...




Conclusion

<=

* Tres bon outil qui remplit parfaitement le cahier des charges
* Projet Apache

* Gestion des logs a la charge de l'utilisateur
* Outils de maintenance a la charge de l'utilisateur

* Infrastructure Airflow as a Service non triviale a gérer avec un risque important dans
la gestion du déploiement et de la maintenance si mal/insuffisamment pensés-
developpés-documentés

judicieux de collaborer entre différentes équipes pour développer une compétence
et une base de connaissance pour déployer et maintenir un service Airflow

16



Base de connaissance :

https://projets.univ-reunion.fr/project/gabarrot-systeme-de-gestion-des-flux-airflow

Logiciel de gestion de projet TAIGA

Franck Gabarrot

O  SYSTEME DE GESTION DES FLUX AIRFLOW EPOPEES (SRt

Votes Nom Projet Sprint Affecté Statut Avancement

al #2 Exploitation AP| et développement des scripts de flux @

Des notes sur I'exploitation du logiciel,
les travaux de développement d’'un service Airflow

al #4 Architecture du systéme de gestion des flux Airflow

i #5 Logiciel Airflow: description architecture et fonctionnement, limites et
notes d'utilisation m
C
&
#3 Proto t outils d'exploitation et de maintenance du
- . .
service [

B Franck Gabarrot

(O FI| TRES SYSTEME DE GESTION DES FLUX AIRFLOW TICKETS
= ‘ Q + NOUVEAU TICKET E
A Type Gravité  Priorité  Votes Objet Statut Modifié Affecté a
. . Al #B Arréts anormaux des services Airlow sur master et worker [OSLU-R] MNouveau - 12 juil. 2019 Franck Ga...

e . a0 #7 Anomalie aprés arrét/reprise instrument (flux specinduv_0A_LOLZ w1.0)[O5... En cours 12 juil. 2019 Franck Ga...
m Filtres avancés > . . a0  #1 Expiration des certificats SSL: les DAG instances sont bloquées en mode run-. 12 juil. 2019 Franck Ga...

TYPE >
& :

GRAVITE > , . ,
o 5 Un tracé des anomalies rencontrées

STATUT >

AFFECTE A >

Un wiki pour accéder a la documentation

Ouvert a tous, demande de compte : 17
franck.gabarrot@univ-reunion.fr
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