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oia Anak £ Intro

Analysis and Experimentation on Ecosysten

France

- Infrastructure nationale “Analyse et Expérimentation sur les Ecosystémes

- Offre a la communauté scientifique des plateformes d’expérimentation, de
modélisation et des BDD ( dont celles des SOERE )

Plateformes expérimentales

Ecotrons Metatron et plate- 26 sites in natura
fort controle formes aquatiques forestiers, prairiaux,
du milieu controle partiel du cultivés, lacustres

- milieu

Catalogue métadonnées & portail d’acces aux données

Thésaurus AnaEE\ Platef'o_rme_s o
Ontologie AnaEE modélisation

Ontologie TaxRef

Bases de
données

Semantlc

< >

Hétérogénéité = Interopérable




- ofmaAnakt Intro

Analysis and Experimentation on Ecosystems |-
France

AnaEE, Un Systéme d'Information distribué ...

—> Provide metadata —> Giveaccessto —> Providedata

Providing information Discovery catalogue . .
INSPIRE EU drecive Platforms, data sets, models Data characterisation

Examples of metadata: facilities
description, environmental factors Access metadata

kinds of observations l platforms and annOtation baSEd
Thesaurus on semantics
Access to data

Semantic referential and ontology Access Portal
Examples: data and model variable Observations, model variables
descriptions, provenance, license

Access sem
Variables

Data repository
Strore DOI

Data sets publication
DOl

--------

i ts
Information System-DB experimen

Shared developmentwith interoperable ;i ;l ;t ;l ;t Ei

webservices

Modelling platforms
Data Base Information Systems

Diverses DB

Concepts différents / Memes concepts décrits de différentes facons

= Pour aligner ces concepts ( les homogénéiser ) et donc les rendre interopérable..

= Approche choisie : web Sémantique




 ofa ANaEE Intro

Analysis and Experimentation on Ecosysten

France Un flux de gestion des données/métadonnées

Experimentation on ecosystems

— B L= ] Ressource
R . Access Portal |
Relational T
databases = ﬂ
\ Alimenter ' "-_
Annotation using an
OBOE-based
ontology GeoDCAT
ée;rantic modeling g G;rallaph 19139
and annotation FEMAS S
Metadata and NETCD
dataset generation
\- - . L ] '-

Et c'est justement ce qui fera I'objet de cette présentation...




Processus d’annotation et production
de données sémantiques

Définitions v Aspects Fonctionnels </
Démarche suivie o 4 Algerithme /Cede X

| Y WY



Définitions
Semantic

| %v 'Web

Le Web sémantique, ou toile sémantique, est un mouvement collaboratif mené par

le World Wide Web Consortium (W3C) qui favorise des méthodes communes pour

échanger des données sur Internet pour acceder simplement.. ( Wikipedia )

Approche Sémantique |

Approche Classique |

=] SPARGL ENDPOINT= [ Servenr 01 |
5 ’ !«—‘
k. | RDF Data X 3 Data |
- | . | API spécifique i
_______________________ 1
SPARQL < Application Jﬁpplkﬂtion
=] SPARGL ENDPOINT | =] Serveur 02 | API| spécifique
| | |
] e
[ ?I RDF Data | L | Data
L} | L :
: |

________________________________________




Définitions

Pile de Standardisation

User Interface & Applications l
Trust l

Proof

Ontology
OWL
SPARQL

RIF

LL

Crypto

hil|

URI/ IRI

PiIe des standards du Web de données W3C®

URI - IRI : Identifier n'importe quel objet du monde sur
le web
Moyen pour représenter les ressources
RDF /o PoRTrep

et de leur associer des descriptions ( structurées )

SPARQL

Interroger / Fouiller / Croiser des Données

RDFS
OWL

Vocabulaire pour décrire des ontologies légéres

Vocabulaire pour décrire des ontologies plus
poussées

Un pere est un homme qui a au moins un enfant
( MINACARDINALITY ...))

Tracabilité et vérification des données afin de
les valider.

Faciliter [I'interaction des utilisateurs
avec les données

Interaction :




Définitions

Ontologie

Une Ontologie est un
réseau sémantique
regroupant un ensemble
de concepts décrivant
un domaine. Ces
concepts sont liés les aux
autres par des relations
hiérarchiques d'une part,
et sémantiques d'autres
part.

Restriction, cardinalité des propriétés,
symétrie, transitivité, inversement
fonctionnel, intersection, union,
disjonctions....

Mais aussi Thésa Urus

Liste structurée et hiérarchisée des termes
d’un domaine du savoir plus ou moins large.
Chacun des mots est relié a d’autres par
divers types de relations hiérarchigues et/ou
associatives

Class hierarchy:

¥-- @ Thing

b

F-- & Characteristic
..... [ ] 02
¥ @ 'Physical Characteristic'
p-- ¥ Dimension
----- @ Relationship
..... .Type
r-- & 'Characteristic Qualifier’
¥ @ 'Base Characteristic Qualifier

- @ Maximum
- @ Minimum

r-- @ Entity
‘l’ @ Primitive Valus'
i @ Boolean
@ Decimal
. @ string
T @ spatialEntity
‘ -~ Lac
- @ PlateForme
TemporalEntity
. @ PickingDate
L Water
- 0 Measurement
----- @ MetaData
----- @ Observation
----- @ 'Observation Collection'
----- @ Protocol
r-- @ Sstandard
Y @ Nominalstandard
b @ DateTime
h_h @ Uniqueldentifier
¢ - S Unit
¥ & Unit
b @ 'Base Unit’
B @ 'Composite Unit’
b @ 'Derived Unit'

----- @ 'Unit Conversion’

----- @'Composite Characteristic Qualifier

r- @ Standard

v @ NominalStandard

. ¥-UDateTime
- = U DD-MM-YYYY
T @ Uniqueldentifier
. @ StrongName

. @ WeakName
i - S Unit
¥ 2 Unit
T @ 'Base Unit'
----- @ Centimeter

----- @ Milligram

----- @ Ph

Pobe ¥ Seconde

T @ 'Composite Unit'

@ CentimeterSquarePerGram

@ MilligramPerLiter
v - @ Derived Unit'

b @ MeterSquare

- @'Jnit Conversion'

Référentiel pour la mise en
place de l'interopérabilité




Mise en place de l'interopérabilité - AnaEE-F

=] Démarche

| Choix de I'ontologie %

Se mettre d’accord

Validation @

Démarche

¥

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

i

OBOE : : |
Extension de I'ontologie I
Modele générique i
pour la I
modélisation des v I
observations = I
scientifiques Grap | e |
> |

2 I

|

; :
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Cas d'utilisation Physico-Chimie OLA Annotation

®»
e e

A

Lacs Protege Mapping
Plateformes

Unités...

Publication %

Mise a disposition
Y des données

Entite_1 dans l'ontologie " gnTOP, GoogleRefine, KARMA
Entité_2 dans I'ontologie

Champs_1 dans BDD
Champs_2 dans BDD

Y
Choix : Outil intuitif
Synchrone / Asynchrone avec la BDD D2rqg, Sesame, Jena ..




Choix de I'Ontologie

OBOE

Ontologie concue comme
étant un modele générique
pour la modélisation et la

représentation des

observations scientifiques

Measurement
hasContext Standard
(0:n)
usesStandard
(1:2)
Entity Observation Measurement any
of Entity hasMeasurement hasValue
(1:1) (0:n) (2:1)
ofCharacteristic
(1)

Characteristic

|/ Class hierarchy |/ Class hierarchy {infarred)

v..

v

v

Thing
< Characteristic <=
- Name
- 'Physical Characteristic'
o Relationship
L Type
'Characteristic Qualifier'
- 'Base Characteristic Qualifier
o 'Composite Characteristic Qualifier
VEntity <—
¥ 'Primitive Value'
-~ @ Boolean
e Decimal
Lo String
Measurement
- Context
- Observation <1
- 'Observation Collection’
- @ Protocol
- Standard
¥ & Unit
- 'Base Unit'

- ‘Composite Unit'
o ‘Derived Unit’

- 'Unit Conversion'




Validation

Modélisation sous forme de graphe. Cas d'utilisation : Physico-Chimie

contexte temporel contexte expérimental

i hasvalue F |
contexte Spatlal Measurement 9.5
g
Bsg
hasContext %ty
hasMeasurement ofCharacteristic 9y
: centimétre
1 Water Observation : profondeur
sample Entity ofEntity B
hasMeasurement
hasMeasurement
hasvalue
Measurement 9.2
7
] SGSSIL
n L. ef?d
hasValue ofCharacteristic g
Measurement { n hasMeasurement
u ' métre
] Sessran . " " hasMeasurement @
Yarg
ofCharacteristic 3 "
: profondeur | |: maximum
rmgL-l |m
. - " u [ n
1 02 dissous .
concentration
n n |
hasValue
Measurement
hasValue
Measurement 3.4 an
e ——
Qg%s{
ofCharatteristic %%r @ tmetre
o

|

mesure_chimie_mchimie

mchimie id
\¥] profendeurmax ]

[¥] prefandeurmin
T¥] ETOTOTUETTTEEE

L] sschimie_id

e ¥

valeur_mesure_chimie_vmchimie

vmchimie_id
[lflag

lligne fichier achange

: profondeur ! minimum

Validation & o

! pH unit

waleur ]
T_Imchimie_id

[l war_id




Extension de I’Ontologie

¥ 8 Thing
¥ & Characteristic

Extension OBOE | ' :%hmnid™™™ — —

----- Relationship ’ ‘
..... Type ¥ Nominal5tandard
¥ & 'Characteristic Qualifier’ ¥~ @ DateTime
¥-- @ 'Base Characteristic Qualifier' - DD-MM-YYYY
Average ¥ @ Uniqueldentifier
:?nxlm.ll-lrr: i W 5trongName
----- 'Composite Characteristic Qualifier ¥ WeakName
OBOE-CORE Ty it
v 'Primitive Value' ¥ = Unit —

Boolean ¥ @ 'Base Unit'
- @®pecimal || i i he Centimeter
+ String 0 | i P e Degree
v @ Spatialéntity || i il Gram

' Thésaurus ' CStac oe— Liter

v-®TemporalEntity | | Meter

PickingDate | | i P Milligram
-_— e w'ater """ Ph
e b ®Measurement | e Seconde
----- MetaData ¥ @ 'Composite Unit'
""" Observation - CentimeterSquarePerGram

Ontologie AnaEE-F o pservation Collection - @ Milligrampert iter

v ®sStandard v - 'Derived Unit'
v @ NominalStandard -~ CentimeterSquare

) @ DateTime - MeterSquare
b @ Uuniqueldentifier | [ ‘Unit Conversion’
- S Unit
¥ & Unit
b 'Base Unit'
B @ 'Composite Unit'

B @ 'Derived Unit'
----- 'Unit Conversion'




Annotation [ Transformation RDB - RDF ( 1/2) ] e

Nom employeur HomePage

MichelGagnon poly ‘ http://www. professeurs.polymtl. ca/michel.gagnon

#s1l :Nom "MichelGagnon"
#s1 :Employeur "poly"

#s1l :HomePage "http://www.professeurs.polymtl.ca/michel.gagnon”




Annotation [ Transformation RDB - RDF ( 2/2) ]

contexte temporel | contexte expérimental

| h hasvalue |
contexte spatial b/
e Us,
S 7 ) 'GSSFQQ
haSCQntext hasMeasurement ofCharacteristic ~ fﬂrcf
: centimétre
1 Water P : profondeur R
sample Entity |~ ofEntity | mesure_chimie_mchimie
~ mchimie id
_— hasMeasurement TV profondeurmax
hasMeasurement . =
- ¥| profondeurmin
hasvalue 7 A ]
92 L] sschimie_id
.u‘?esS _—
~ f.—}h
| ofCharagteristic - -..__qﬂrd
hasMeasurement R ,
/ . \ tmétre Comment les valeurs stockées
asMeasurement .

) *\ dans les BDD sont appliquer au
ofCharateristic ; - \ :pmfondeurl . maximum \ graphe et avec quel vocabulaire
02 di " : . : i
: issous = |

concentration ‘ R2RML ‘ ===
L] L] L} 0 1 -

hasValue
hasValueg

__ ¢ correspondances
3.4 <1 /

(e T A
valeur_mesure_chimie_vmchimie

N 9,
ofCharacteristic -.__..%r

™ [Jwmchimie_id
X : profondeur ! minimum [fiag
ipH i pH unit lligna fichizr 2-ha

‘: ] waleur '
| i

mchimie_l
[Jwar_id

Maintenant qu’on sait ce qui doit étre fait.. il ne reste plus qu’a trouver les bons outils...




TripleStore

Inventaire des outils sémantiques ( Spargl Endpoint )
( Phase de Publication Des Données )

Avant un quelconque Dev

* Sesame x * Sol-RDF X
- Robustesse K.O ware 172 - Robustesse : OK
ki - Scaling out K.O Solr 2 Scaling out : OK
- Performance : ERR - Performance : &®
REst « BlazeGraph ) * Corese v
Z A - Robustesse oK lr2la— - Robustesse : OK
b'iﬁgﬁfﬁ - Scaling out : OK * Qéﬁl?s‘ﬁ - Scaling out : 4@
- Performance : OK - Performance : OK

Bases de données orientées Graphes ( Structure plus généralisée que celles des triplestores )

1oI
B



Inventaire des outils sémantiques ( phase d’annotation )

Ontologie

OWL

=

« OutiI"Sémantique »

e

Mapping

Comment les données
relationnelles sont transformées
en données sémantique...

Fichiers de triplets
+

TTL




Inventaire des outils sémantiques ( phase d’annotation )

- Transformation a la volée des requétes

————————————————————————————————————

| SPARQL = SQL ( Génération RDF a partir des BD-R )
D2RQ o imacns
| manipulent-guedu-SOL

4
: X
X

d2rqg:column "Conferences.Name"

d2rq:condition "PAPER.PDF IS NOT NULL" - P.a.s_d’_m.te#a.ee_gfa.ph.fq.u.e | i %A'H‘R‘E‘H—)
d2rq:join "Papers.Conference => Conferences.ConfID" ' PrOJet EXterne

- On-the-fly Ontology-based Data Access <
D_D_-I-_D_a - Mapping Intuitif ( se base sur le SQL) 4
et A & Dot v

SR - Stppert«thigHemert»SPARQEL0 X




Inventaire des outils sémantiques ( phase d’annotation )

Ontologie

OWL

e

OBDA

Mapping

Comment les données
relationnelles sont transformées
en données sémantique...

L’outil retenu : Ontop

Fait exactement ce
dont on a besoin

Limitation...




Ontologie

OWL -
| E ONTOP
gy onton .
-
" +
.
TTL

OBDA

‘ Mapping

Limitations x




Inventaire des outils sémantiques ( Limitations )
( Phase d’annotation )

Ontologie
OWL

e

OBDA

‘ Mapping

Limitations x

= ONTOP
onton .
v i T1 i
p— L.+
v i T
TTL
p O“d »
outil « 9 ‘éf au beso!
- e
paﬂ.\e“em Pour nos cas d’'usage

Contournement des limitations..

15



i Ontop -
Protegé

Ontop fourni une
interface
intergée a
Protegé qui
facilite la
création des

mapping.

3 parties sont
distinguées..

Automatisation

Data Froperties rclass matrix rAnnutation Properties rlndi\n'dua\s rontup Mappings runtop SPARQL rSPARQL Query rOntulugy Differences |

Active Ontology

(]3] (]

¥ @8 Thing
¥-- & Characteristic
Name
02
¥ @ Physical Characteristic’
p-- @ Dimension
Relationship
Type
¥ & 'Characteristic Qualifier'
V-0 'Base Characteristic Qualifier
Average
Maximum
- & Minimum
'Composite Characteristic Qualifier’
Entity
'Primitive Value'
Boolean
Decimal
String
SpatialEntity
Lac
PlateForme
TemporalEntity
PickingDate
Water
hé Measurement
: Context
MetaData
Observation
‘Observation Collection’
Protocol
Standard
NominalStandard
- DateTime
Uniqueldentifier
> uUnit
Unit
» ‘Base Unit'
P @' Composite Unit'
b @ 'Derived Unit*
'Unit Conversion®

Entities

Classes Object Properties

( D atasource manager |’ Mapping manager r Mapping Assistant - BETA |

Mapping editor;

Datasource selection

Select dataso

Mapping manag

ME&EE

|dbLacsMappmg

@ Edit Mapping

Creat: = Select
+ reate 1M i 1D: |measurement-ph-water ‘ _D e o
- -
Obsewat“? Target (Triples Template): Il
:observatiq [:measurement/ph/water/ {vmchimie_id} a
oboe-cor| |ghoe-corethasValue {valeur} ; oboe-core:usessStandard :Ph ;
‘Measureén |phoe-core:ofCharacteristic :Ph .
:measuren|
SELECT H
" Comment on mappe les Partles
FROM mapp Target
mesure données L
measurem
:measuren aleur} ;
av
oboe-cor Source (SQL Query):
SELECT SELECT P H
valeur valeur_mesure_chimie_vmchimie.valeur artle
FROM FROM
valeur valeur_mesure_chimie_vmchimie sou rce
INMER JOIN variable_glacpe_varg i
measurem ON waleur_mesure_chimie_vmchimie.var_id = variable_glacpe_varg.id
‘measuren |WHERE valeur} ;
oboe-cor variable_glacpe_varg.affichage = 'pH' Que\les données a mapper
SELECT
BTN BT F—

Datasource m

Cratasource

anager | Mapping manager | Mapping Assistant - BETA

Connection parameters

Data property hierarchy | Annotation property hierarchy |

Object property hierarchy

Object property hierarchy: LELCE]

b mtopObjectProperty

Connection URL:
Database Usern...
Database Passw...
Driver class:

ﬁ‘:’ Test Connection

| e E T e Fe

jdbc:postgresgl://127.0.0.1/ola Save
ryahiaoui @H_elp
(AR R R RRN] -

Partie DB [l
org.postgresgl.Driver -

connexion a la DB

taril mchimia id L P 2 oy tandard

Mapping count: 7

Search: |pred:Measurement

‘ [] Enable filter

Créer les annotation a la main




Automatisation @

Ontop -
Protegé

Ontop fourni une
interface
intergée a
Protegé qui
facilite la
création des

mapping.

Protegé :

outil open-source
pour la création et
I’édition des
ontologies

3 parties sont
distinguées..

d
[

s Properties | Class matrix | Annotation Properties | Individuals | ontop Mappings | ontop SPARQL | SPARQL Query | Ontology Differences

EE

Active

Ontology

v

4

Thing

Y

y..

L

Characteri

Mame

02

'Physical Char:

p-- @ Dimensio
Relationship
Type

acte
n

'Characteristic Qualifier'

‘Base Charact
Average
Maximum

e Minimum

'Composite Characteristic Qualifier’

Entity
\e

¥ 'Primitive Valu

H Boolean

e Decimal
string

Lac

Water

Measurement

e

Context
MetaData
Observation

eristic Qualifier'

e

SpatialEntity

PlateForme
TemporalEntity
PickingDate

‘Observation Collection’

Protocol
Standard

»

>
Unit

: ‘Base Unit’

Unit

‘Unit Conversion’

>
P @' Composite Unit'
b @ 'Derived Unit*

“ NominalStandard
¥ @ DateTime
Uniqueldentifier

on property hierarchy |

A

F Data property hierarchy | 4

Object property F iy

w’ PbjectProperty

Property hierarchy

Entities

Classes

Object Properties

( D atasource manager |’ Mapping manager r Mapping Assistant - BETA |

Mapping editor;

Datasource selection

Select dataso... |dbLacsMappmg

Mapping manag ® Edit Mapping

Create | (=
+ - M i 1D:

|measurement-ph-water

E‘] Select nong

observatio

Target (Triples Template):

-

:observatig
oboe-cor

‘measuren
SELECT
mesure

re données
measl

:measurement/ph/water/ {vmchimie_id} a
oboe-core:hasvalue {valeur} ; oboe-core:useg
‘Measureén |phoe-core:ofCharacteristic :Ph .

g Comment on mappe les

dard :Ph ;

Parties
Target

oboeg

‘measure yaleur} ;
oboe-cor| 5 QL Query);
SELECT SELE -

valeur] | ™ yaleury imie_vmchimie.valeur Pa rtie
FROM FROM 3

valeur = ymchimie sou rce

pe_varg
measurem mchimie.var_id = variable_glacpe_varg.id

‘measureq valeur} ;

o+ Quelles données a mapper

itasource manager
[atasource editor:
Connection parameters

Connection URL:

Database Usern... ryahiaoui

Database Passw... LLER LY
Driver class:

{§;“> Test Connection

[

Mapping manager

jdbc:postgresgl://127.0.0.1/ola

org.postgresgl.Driver -

Lramantidanthfwatar!f mchimia id L P 2 oy

Mapping ant - BETA

Save

@ Help —

Parti&@

connexion a la DB

tandar

Mapping count: 7

Search: |pred:Measurement

‘ [] Enable filter

Créer les annotation a la main




Automatisation

O

Automatisation sCF

En coulisse... Ontop manipule des fichiers OBDA (basé sur le langage R2RML )
( R2RML : recommandation du W3C pour faire du mapping RDB-to-RDF )

3 Parties importantes

* Partie DB
PrefixDeclaration . 0 \
rdf:  http: (1) ‘Informatlonsd:;_\cces
oboe-core: http: a la BD Informations

oboe-temporal: http:

xsd: http:

http: * Partie Target
oboe-standard: http:
oboe-characteristics: http: Comment sont
oboe spatial: http: @ mappées les données
oboe-standards: http:
rdfs: http:

SourceDeclaration
sourcelri dbLacsMapping
connectionUrl  jdbc:postgresql:
username ryahiaoui i =
password yghiaoui ( 1 ) Informations de Partie Target URI +

connexion a la BD Syntaxe Turtle

driverClass org.postgresql.Driver
MappingDeclaration] @collection

* .

mappingId 52) ola characteristic depthRelativeToSurface min PR Sl ,
ola/characteristic/depthRelativeToSurface/min a :DepthRelativeToSurface E} Quelles sont les données
oboe-core:hasQualifier :Minimum concernées par ce mapplng

source SELECT id from (values ('1"' s(id ( 3 ) Comment on mappe les
données

Quelle donnée a mapper



http://www.w3.org/TR/r2rml/

Automatisation @

(Partie Target )

Measurement(61l) a :Measurement :
:OfCharacteristic :Latitude

:usesStandard :DecimalDegree
:hasValue ‘10’

Représentation sous
forme d’un Graphe

= A Partir d’'un graphe de modélisation, on peut

générer ( assez simplement ) la Partie Target
( décrite dans les fichiers OBDA )

A condition de fournir un URI pour chaque
noeud non terminal

Automatisation

Partie Target

:DecimalDegree
iLatitude
ofCha;factgri stic

hasValue [
Measurement(61) Value

hasMeasurement

Observation(59)
ofEntity

Graphe de modélisation

usesStanda I‘l:!

Pourquoi ne pas générer les fichiers de
mapping ( OBDA ) a partir de ces
graphes de modélisation ‘sémantique’
( fournis par les scientifiques ) ??

_ ; /f\i




Automatisation &

Automatisation

Partie Targe

=] Informations de connexion a la BD

‘ obda-sourceUri : dbLacsMapping ‘

‘ obda-connectionUrl : jdbc:postgresql:/f127.0.0.1/ola?sendBufferSize=5000 ‘

‘ obda-username : ryahiaoui ‘

‘ obda-password : yahiaoui ‘

‘ obda-driverClass : org.postgresql.Driver ‘

:DecimalDegree H

:Latitude

ofCharacteristic

hasValue |
Measurement(61) Value

hasMeasurement

:Azote Observation(59)
ofEntity

usesStandard

i l (61) ola/measurement/wayPoint/latitude/{site_id}/{platform_id}

Assigner une requéte SQL pour chaque nceud non terminal

Query_(61) :

SELECT pla.loc_id AS platform_id, site.id AS site_id, pla.latitude AS latitude
FROM
public.site_glacpe_sit site INNER JOIN public.plateforme_pla pla ON site.id = pla.id

Partie Source




Automatisation @

Généricité

Par généricité, on entend [l'utilisation d’'un meme graphe pour
modéliser plusieurs variables ( renseignées potentiellement dans un
fichier CVS)

Pourquoi ? Parce que ces Variables ont la meme
structure dans la BD

Au lieu d’avoir un graphe par variable, on aura donc un graphe
type ( désigné pour plusieurs variables ), et a partir de ce graphe
type, générer un fichier de mapping ( OBDA ) par variable

Description d’un fichier CSV de variables sémantiques

cumulative rainfall |cumulative rain ..
air carbon dioxide mcarbon dioxyde ([atmosphere, ..
atmaospheric air starair atmosphere

—
T — b e —
— i —
_——,

Appliquer sur la variable VARIABLE_ENTITY

. .y - ?VARIABLE_ENTITY
chaque valeur de la colonne Entity du fichier

CSV. Ce qui nous donne ...

Automatisation

Graphe Type =

Un graphe pour plusieurs variables

AnaEE Standar  |Entity Context |. Latitude

ofCharacteristic

of Entity

:DecimalDegree

usesStandard

hasValue
Measurement(61) Value

hasMeasurement

Observation(59)




Automatisation @

Généricité

Automatisation

Description d’un fichier CSV de variables sémantiques

AnaEE Standar

cumulative rainfall
air carbon dioxide »
* ‘atmospheric air sta)

for o —
~ .

cumulative rain
carbon dioxyde

Instance Graph

:DecimalDegree CumulativeRain

:Latitude

ofCharacteristic

hasValue
Measurement(61) Value

hasMeasurement

usesStandard

:CumulativeRain Observation(59)
ofEntity




Automatisation @

Généricité

Description d’un fichier CSV de variables sémantiques

Automatisation

, AnaEE Standar _|Entity

cumulative rainfall |cumulative rain

for o —
~ .

air carbon dioxide »carbon dioxyde

jatmosphera, »..

3 —
atmospheric air starair

:Latitude

:CumulativeRain

ofCharacteristic

Instance Graph

:DecimalDegree CumulativeRain

usesStandard

hasValue
Measurement(61) Value

hasMeasurement

Observation(59)
ofEntity

:Latitude

:DecimalDegree

Instance Graph
Carbon

usesStandard

ofCharacteristic

hasValue
Measurement(61) Value

hasMeasurement

:CarbonDioxyde

Observation(59)
ofEntity




Automatisation @

Généricité

Description d’un fichier CSV de variables sémantiques

Automatisation

, AnaEE Standar _|Entity

cumulative rainfall |cumulative rain

for o —
~ .

air carbon dioxide »carbon dioxyde

jatmosphera, »..

3 —
atmospheric air starair

:Latitude

Instance Graph
:DecimalDegree CumulativeRain

ofCharacteristic

hasValue
Measurement(61) Value

usesStandard

- hasMeasurement
1 \ \
\ \ \\
Vo, \ “pm| | :Cumulativerain Observation(59)
N~ - - . ofEntity
‘S \
| \
\
8 \ :
:DeumalDegree\ :DecimalDegree
o \ T
. i L] M - i i}
:Latitude E |nSt‘a[lce Graph :Latitude .E Instance Graph
- g . ~ 8 Carbon
> Air &
ofCharacteristic ﬂ ~ ., ofCharacteristic 3
"] ~ n
: E] ~~.. 3
hasValue .
- value hasvalue value
hasMeasurement hasMeasurement
:Air | Observation(59) :CarbonDioxyde Observation(59)
ofEntity ofEntity




Automatisation &

Généricité

Description d’un fichier CSV de variables sémantiques

Automatisation

Instance Graph

:DecimalDegree CumulativeRain

:Latitude

, AnaEE Standar _|Entity Context
cumulative rainfall |cumulative rain [ ~—=--- -~

air carbon dioxide Mcarbon dioxyde jatmosphera, »..

3 —
atmospheric air starair

ofCharacteristic

usesStandard

hasValue
Measurement(61) Value

hasMeasurement
\ \ \
. \ AN

Le meme process est N \ “.po| | :cumuiativerain Observation(59)

répété pour chaque ligne S~ . ofEntity

N
du CSV.. \ \
\
: umaIDegree\ :DecimalDegree
8 e ] . =11
. :Latitude g Instapce Graph :Latitude .E Instance Graph
. H ! i Carbon
ye en & Air N g
3 ofCharacteristic 4 ., ofCharacteristic 3
3 ~~o. g
- hasvalue i - hasvalue
Measurement(61) ' Value Measurement(61) Value
hasMeasurement hasMeasurement
:Air | Observation(59) :CarbonDioxyde Observation(59)
ofEntity ofEntity




Robustesse &

Gros Fichiers | Grosse Bases de données

i , : , e - i
Il arrive parfois que le volume de données traité par ONTOP et BlazeGraph dépasse la
capacité mémoire de la machine, dans ce cas, on est confronté a des Outofmemoryerrors

Volume data Partitioning - Traitement des données par chunk ( LIMIT/OFFSET)

Output :
Partionned
DATA
:DecimalDegree O n to | 0
ki :
o g owL
gui = ONTOP TTL
p Relational Database D‘Dim
3 yedGen matarializer +
— \ e | - ) —
OBDA 2 3 Y RIS
IQuery_(61) : SELECT pla.loc_id AS platform_id, site.id AS site_id, pla.latitude AS latitude A
gﬁglﬁ.sitevglacpeisit site INNER JOIN public.plateforme _pla pla ON site.id = pla.id O B DA +
OoBD " "
b
(61) ola/measurement/wayPoint/latitude/{site_id}/{platform_id} -
OBDA ogDA Mapping RIS
L

- Traiter un volume « infini » de données



https://github.com/rac021/ontop-matarializer

Automatisation

OF

Performance Ak

Filtre sur les données

Plus vous filtrez les
Pour certains use cases, on a besoin de n’extraire que la donnée dont données, moins vous

I’'utilisateur a besoin en avez, plus vous

. étes performant
Logical data partionning

Exemple : Générer des données spécifiques a une variable particuliere, pour

un site particulier et un intervalle d’années précis Output :
Logical
: - Partitionned
Site = Site_1 DATA
year = 2010_2011 Paritioning
e Ontology R T "
i ;
| iLatitude 7{ g owL = ONTOP TTL
asvalue Slte—1—2010 Relational Database Q‘Dim Slte 1 2010
AR + matarializer o
iCumulativeRain |g Observation(59) OBDA > m— =
= —— L ' e
) TTL
Quey.(61): SELECT o144 platom o ste14 A5 st st 5 ttuce Site_1 2011
public site_glacpe sit site INNER JOIN public.plateforme_pla pla ON site.id = pla.id " . p
Mapping B Site_1 2011
(61) ola/measurement/wayPoint/latitude/{site_id}/{platform_id} OBDA | A i)
L

Remarque : Volume data partitioning & Logical data partitioning peuvent étre combinés



https://github.com/rac021/ontop-matarializer

L'approche Automatisation ¥

. . . INPUT
variable sémantique

Pipeline

Graphe de
Modélisation

Ontologie

OWL



https://github.com/rac021/ontop-matarializer

L'approche Automatisation ¥

INPUT

variable sémantique

Pipeline

= yedGen

+

+
Graphe de g Y Mappis

Q
Modélisation OBDA

Relatonel Datshass D B

Ontologie

OWL



https://github.com/rac021/ontop-matarializer

L'approche Automatisation ¥

. . . INPUT
variable sémantique

csvV Pipeline
= yedGen

+

Graphe de

(o]
Modélisation OBDA
=l ONTOP , .,

o DB Inférence limitée

code_e PH depth & =

- mata:rlallz’er - "

L Ll ’_q T +
Ontologie ™. —

OWL



https://github.com/rac021/ontop-matarializer

L'approche Automatisation ¥

. . . INPUT
variable sémantique

= yedGen Pipeline @
OO

+

Graphe de

(o]
Modélisation OBDA
=l ONTOP , .,
T DB Inférence limitée
code_e PH depth & =
matarializer
P10 “ 12.5 g ? T +
Y ’_q T +
. p— b ad
Ontologie =) .

» B it

OWL

Triplets + 1 " @o Q@oﬁ
Triplets inférés | | - CORESE

TTL Inférence



https://github.com/rac021/ontop-matarializer

Cas d’utilisation

USE CASES concrets du pipeline ?

1 - Données de synthése ( sémantiques ) pour le portail Anaee-F

Use Case 1

Pipeline Side

Pl A/ by SYSTAP

- e \/
Sy \ »
N } ‘

— A
—

Semantic Data Summarized Data SPARQL endPoint Semantic Portal

YA | — bla@egraph| g ,=\

49

Objectif . Production de données de synthése sémantique par le pipeline d'annotation, et publication de ces
dernieres sur un Spargl-Endpoint directement accessible par le Portail AnaEE-F

N\
] , , , Use Case 2 @
- + d
2 - Production de données + métadonnées R GeoDCAT

19139

Obijectif : Production de données sémantiques filtrées ( au format N-Triples ), qui seront utilisées pour produire des fichiers au

format netCDF ( jeu de donnée qui descend au grain de la donnée ) | Format GeoDCAT ( sémantique ) auquel on applique du
XSLT pour le transformer en 1S0-19139

32I
B



Métriques & Plus-value

- yedGen : Génération instantanée des fichiers de
mapping ( OBDA ) a partir des graphes de
modélisation

= Passage instantané : Modélisation — Fichiers d’Annotation

- Image Docker pré-configurée du pipeline &
Déployable en un clique ( en fournissant les graphes + CSV )

- Généricite *
- Métriques :
( Machine test : 17 / 8 Cores / 5 Go Heap / HDD )
* Génération ( Ontop) ~ 700.000 triplets / mn

* Inférence ( Moteur Corese ) ~ 2.600.000 triplets / mn
* Chargement ( BlazeGraph ) ~ 3.000.000 triplets / mn




Evolutions

* A I'échelle des SOERE :

Modélisation de nouveaux types de données

= Consiste a la création de nouveaux modeles d'annotations pour les variables
stockees en base de donnees en utilisant l'outil Yed Graph Editor pour les graphes

* A |'échelle du Pipeline :

- Augmenter les perfomances en introduisant du traitement distribué =
[ Technologie Docker** ] — Un Fichier OBDA ( Mapping ) par conteneur Docker )

- Développement d’un PSL ( Pipeline Specific Langage ) =
Simplification d’écriture des Orchestrateurs ( use cases - écrit actuellement en Bash !)

- Autres pistes : Apache RYA !

Docker




——

MERCI DE VOTRE
ATTENTION
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